
)20���
+LJK�6SHHG�)LEHU�2SWLF�0RGHP

,QVWDOODWLRQ�DQG�2SHUDWLRQ�0DQXDO

1RWLFH

7KLV�PDQXDO� FRQWDLQV� LQIRUPDWLRQ� WKDW� LV� SURSULHWDU\� WR�5$'�'DWD�&RPPXQLFDWLRQV��1R� SDUW� RI� WKLV
SXEOLFDWLRQ�PD\�EH�UHSURGXFHG�LQ�DQ\�IRUP�ZKDWVRHYHU�ZLWKRXW�SULRU�ZULWWHQ�DSSURYDO�E\�5$'�'DWD
&RPPXQLFDWLRQV�

1R�UHSUHVHQWDWLRQ�RU�ZDUUDQWLHV�IRU�ILWQHVV�IRU�DQ\�SXUSRVH�RWKHU�WKDQ�ZKDW�LV�VSHFLILFDOO\�PHQWLRQHG�LQ
WKLV�PDQXDO�LV�PDGH�HLWKHU�E\�5$'�'DWD�&RPPXQLFDWLRQV�RU�LWV�DJHQWV�

)RU�IXUWKHU�LQIRUPDWLRQ�FRQWDFW�5$'�'DWD�&RPPXQLFDWLRQV�DW�WKH�DGGUHVV�EHORZ�RU�FRQWDFW�\RXU�ORFDO
GLVWULEXWRU�

5$'�GDWD�FRPPXQLFDWLRQV
+HDGTXDUWHUV
���+DQHFKRVKHW�6WUHHW
7HO�$YLY�������,VUDHO
7HO���������������
)D[���������������
(�PDLO��UDG#UDG�FR�LO

5$'�GDWD�FRPPXQLFDWLRQV
86�(DVW
����&RUSRUDWH�'ULYH
0DKZDK��1-�������86$
7HO����������������
)D[����������������
(�PDLO��PDUNHW#UDGXVD�FRP

5$'�GDWD�FRPPXQLFDWLRQV
86�:HVW
�����6RXWK�+DUERU�%RXOHYDUG
6XLWH����
6DQWD�$QD��&$������
7HO����������������
)D[����������������

�������5$'�'DWD�&RPPXQLFDWLRQV 3XEOLFDWLRQ�1R���������������
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:DUUDQW\

7KLV�5$'�SURGXFW�LV�ZDUUDQWHG�DJDLQVW�GHIHFWV�LQ�PDWHULDO�DQG�ZRUNPDQVKLS�IRU�D�SHULRG�RI�RQH�\HDU
IURP�GDWH�RI�VKLSPHQW��'XULQJ�WKH�ZDUUDQW\�SHULRG��5$'�ZLOO��DW�LWV�RSWLRQ��HLWKHU�UHSDLU�RU�UHSODFH
SURGXFWV�ZKLFK�SURYH�WR�EH�GHIHFWLYH��)RU�ZDUUDQW\�VHUYLFH�RU�UHSDLU��WKLV�SURGXFW�PXVW�EH�UHWXUQHG�WR
D�VHUYLFH�IDFLOLW\�GHVLJQDWHG�E\�5$'��%X\HU�VKDOO�SUHSD\�VKLSSLQJ�FKDUJHV�WR�5$'�DQG�5$'�VKDOO�SD\
VKLSSLQJ�FKDUJHV�WR�UHWXUQ�WKH�SURGXFW�WR�%X\HU��+RZHYHU��%X\HU�VKDOO�SD\�DOO�VKLSSLQJ�FKDUJHV��GXWLHV
DQG�WD[HV�IRU�SURGXFWV�UHWXUQHG�WR�5$'�IURP�DQRWKHU�FRXQWU\�

/LPLWDWLRQ�RI�:DUUDQW\

7KH�IRUHJRLQJ�ZDUUDQW\�VKDOO�QRW�DSSO\�WR�GHIHFWV�UHVXOWLQJ�IURP�LPSURSHU�RU�LQDGHTXDWH�PDLQWHQDQFH
E\�%X\HU��%X\HU�VXSSOLHG�ILUPZDUH�RU�LQWHUIDFLQJ��XQDXWKRUL]HG�PRGLILFDWLRQ�RU�PLVXVH��RSHUDWLRQ
RXWVLGH�RI�WKH�HQYLURQPHQWDO�VSHFLILFDWLRQV�IRU�WKH�SURGXFW��RU�LPSURSHU�VLWH�SUHSDUDWLRQ�RU
PDLQWHQDQFH�

([FOXVLYH�5HPHGLHV

7KH�UHPHGLHV�SURYLGHG�KHUHLQ�DUH�WKH�%X\HU·V�VROH�DQG�H[FOXVLYH�UHPHGLHV��5$'�VKDOO�QRW�EH�OLDEOH�IRU
DQ\�GLUHFW��LQGLUHFW�VSHFLDO��LQFLGHQWDO��RU�FRQVHTXHQWLDO�GDPDJHV��ZKHWKHU�EDVHG�RQ�FRQWUDFW��WRUW��RU
DQ\�OHJDO�WKHRU\�
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6DIHW\�:DUQLQJV

7KH�H[FODPDWLRQ�SRLQW�ZLWKLQ�D�WULDQJOH�LV�LQWHQGHG�WR�ZDUQ�WKH�RSHUDWRU�RU
VHUYLFH�SHUVRQQHO�RI�RSHUDWLRQ�DQG�PDLQWHQDQFH�IDFWRUV�UHODWLQJ�WR�WKH
SURGXFW�DQG�LWV�RSHUDWLQJ�HQYLURQPHQW�ZKLFK�FRXOG�SRVH�D�VDIHW\�KD]DUG�

$OZD\V�REVHUYH�VWDQGDUG�VDIHW\�SUHFDXWLRQV�GXULQJ�LQVWDOODWLRQ��RSHUDWLRQ�DQG�PDLQWHQDQFH�RI�WKLV
SURGXFW��2QO\�D�TXDOLILHG�DQG�DXWKRUL]HG�VHUYLFH�SHUVRQQHO�VKRXOG�FDUU\�RXW�DGMXVWPHQW��PDLQWHQDQFH
RU�UHSDLUV�WR�WKLV�LQVWUXPHQW��1R�DGMXVWPHQW��PDLQWHQDQFH�RU�UHSDLUV�VKRXOG�EH�SHUIRUPHG�E\�HLWKHU�WKH
RSHUDWRU�RU�WKH�XVHU�

/DVHU�:DUQLQJV

7KLV�SURGXFW�PD\�EH�HTXLSSHG�ZLWK�D�ODVHU�GLRGH��,Q�VXFK�D�FDVH��WKLV�ODVHU
ZDUQLQJ�V\PERO� ODEHO�ZLOO�EH�DWWDFKHG�QHDU�WKH�RSWLFDO� WUDQVPLWWHU��3OHDVH
REVHUYH�WKH�IROORZLQJ�SUHFDXWLRQV�

• 'R�QRW�DWWHPSW�WR�DGMXVW�WKH�ODVHU�GULYH�FXUUHQW�

• 'R�QRW�XVH�EURNHQ�RU�XQWHUPLQDWHG�ILEHU�RSWLF�FDEOHV�FRQQHFWRUV�RU�VWDUH�DW�WKH�ODVHU�EHDP�

• 7KH�XVH�RI�RSWLFDO�HTXLSPHQW�ZLWK�WKLV�SURGXFW�ZLOO�LQFUHDVH�H\H�KD]DUG�

• 8VH�RI�FRQWUROV��DGMXVWPHQWV�RU�SHUIRUPLQJ�SURFHGXUHV�RWKHU�WKDQ�WKRVH�VSHFLILHG�KHUHLQ��PD\
UHVXOW�LQ�KD]DUGRXV�UDGLDWLRQ�H[SRVXUH�

7HOHFRPPXQLFDWLRQ�6DIHW\

7KH�VDIHW\�VWDWXV�RI�HDFK�RI�WKH�SRUWV�RQ�WKH�)20����LV�GHFODUHG�DFFRUGLQJ�WR�(1�������DQG�LV
GHWDLOHG�LQ�WKH�WDEOH�EHORZ�

3RUWV 6DIHW\�6WDWXV

9�����9�����9�����;�����/$1�
8QEDODQFHG�(�

6(/9 &LUFXLW�RSHUDWLQJ�ZLWK�6DIHW\�([WUD�/RZ�9ROWDJH

%DODQFHG�(���7� 719�� &LUFXLW�ZKRVH�QRUPDO�RSHUDWLQJ�YROWDJH�LV�ZLWKLQ
WKH�OLPLWV�RI�6(/9��RQ�ZKLFK�RYHUYROWDJHV�IURP
7HOHFRPPXQLFDWLRQV�1HWZRUNV�DUH�SRVVLEOH�
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5HJXODWRU\�,QIRUPDWLRQ

)&&����8VHU�,QIRUPDWLRQ

7KLV�HTXLSPHQW�KDV�EHHQ�WHVWHG�DQG�IRXQG�WR�FRPSO\�ZLWK�WKH�OLPLWV�RI�WKH�&ODVV�$�GLJLWDO�GHYLFH�
SXUVXDQW�WR�3DUW����RI�WKH�)&&�UXOHV��7KHVH�OLPLWV�DUH�GHVLJQHG�WR�SURYLGH�UHDVRQDEOH�SURWHFWLRQ
DJDLQVW�KDUPIXO�LQWHUIHUHQFH�ZKHQ�WKH�HTXLSPHQW�LV�RSHUDWHG�LQ�D�FRPPHUFLDO�HQYLURQPHQW��7KLV
HTXLSPHQW�JHQHUDWHV��XVHV�DQG�FDQ�UDGLDWH�UDGLR�IUHTXHQF\�HQHUJ\�DQG��LI�QRW�LQVWDOOHG�DQG�XVHG�LQ
DFFRUGDQFH�ZLWK�WKH�LQVWUXFWLRQ�PDQXDO��PD\�FDXVH�KDUPIXO�LQWHUIHUHQFH�WR�WKH�UDGLR�FRPPXQLFDWLRQV�
2SHUDWLRQ�RI�WKLV�HTXLSPHQW�LQ�D�UHVLGHQWLDO�DUHD�LV�OLNHO\�WR�FDXVH�KDUPIXO�LQWHUIHUHQFH�LQ�ZKLFK�FDVH
WKH�XVHU�ZLOO�EH�UHTXLUHG�WR�FRUUHFW�WKH�LQWHUIHUHQFH�DW�KLV�RZQ�H[SHQVH�

:DUQLQJ�SHU�(1������

7KLV� LV� D�&ODVV�$�SURGXFW�� ,Q�D�GRPHVWLF�HQYLURQPHQW�� WKLV�SURGXFW�PD\�FDXVH� UDGLR� LQWHUIHUHQFH�� LQ
ZKLFK�FDVH�WKH�XVHU�PD\�EH�UHTXLUHG�WR�WDNH�DGHTXDWH�PHDVXUHV�
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'HFODUDWLRQ�RI�&RQIRUPLW\

0DQXIDFWXUHU·V�1DPH� 5$'�'DWD�&RPPXQLFDWLRQV�/WG�

0DQXIDFWXUHU·V�$GGUHVV� ���+DQHFKRVKHW�6W�
7HO�$YLY������
,VUDHO

GHFODUHV�WKDW�WKH�SURGXFW�

3URGXFW�1DPH� )20���

&RQIRUPV�WR�WKH�IROORZLQJ�VWDQGDUG�V��RU�RWKHU�QRUPDWLYH�GRFXPHQW�V��

(0&� (1������������� /LPLWV�DQG�PHWKRGV�RI�PHDVXUHPHQW�RI�UDGLR�GLVWXUEDQFH
FKDUDFWHULVWLFV�RI�LQIRUPDWLRQ�WHFKQRORJ\�HTXLSPHQW�

(1��������������� (OHFWURPDJQHWLF�FRPSDWLELOLW\���*HQHULF�LPPXQLW\�VWDQGDUGV
IRU�UHVLGHQWLDO��FRPPHUFLDO�DQG�OLJKW�LQGXVWU\�

6DIHW\� (1���������������� 6DIHW\�RI�LQIRUPDWLRQ�WHFKQRORJ\�HTXLSPHQW��LQFOXGLQJ
HOHFWULFDO�EXVLQHVV�HTXLSPHQW�

6XSSOHPHQWDU\�,QIRUPDWLRQ�

7KH�SURGXFW�KHUHZLWK�FRPSOLHV�ZLWK�WKH�UHTXLUHPHQWV�RI�WKH�(0&�'LUHFWLYH��������((&�DQG�WKH�/RZ
9ROWDJH�'LUHFWLYH�������((&��7KH�SURGXFW�ZDV�WHVWHG�LQ�D�W\SLFDO�FRQILJXUDWLRQ�

7HO�$YLY��2FWREHU��WK������

+DLP�.DUVKHQ
93�4XDOLW\

(XURSHDQ�&RQWDFW��5$'�'DWD�&RPPXQLFDWLRQV�*PE+��/\RQHU�6WUDVVH�����������)UDQNIXUW�DP�0DLQ��*HUPDQ\
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,QVWDOOLQJ�)20��� �

4XLFNVWDUW�*XLGH
,QVWDOODWLRQ�RI�)20����VKRXOG�EH�FDUULHG�RXW�RQO\�E\�DQ�H[SHULHQFHG
WHFKQLFLDQ��,I�\RX�DUH�IDPLOLDU�ZLWK�ILEHU�RSWLF�PRGHPV��XVH�WKLV�JXLGH�WR
SUHSDUH�)20����IRU�RSHUDWLRQ��,I�\RX�DUH�QRW�IDPLOLDU�ZLWK�ILEHU�RSWLF
PRGHPV��SOHDVH�UHDG�&KDSWHU���DQG�&KDSWHU���

7KLV�JXLGH�LV�IRU�WKH�VWDQGDORQH�YHUVLRQ�RI�WKH�PRGHP��)RU�WKH�FDUG�YHUVLRQ�
VHH�&KDSWHU���

46�����,QVWDOOLQJ�)20���

6ZLWFK�DQG
-XPSHU�6HWWLQJV

&RQILUP�WKDW�WKH�IROORZLQJ�VZLWFKHV�DQG�MXPSHUV��PRXQWHG�RQ�WKH�ERDUG�
DUH�VHW�FRUUHFWO\�IRU�WKH�FKRVHQ�RSHUDWLQJ�PRGH�

:DUQLQJ

0DNH�VXUH�WKDW�WKH�SRZHU�FRUG�LV�GLVFRQQHFWHG�EHIRUH�UHPRYLQJ�WKH
XQLW
V�FRYHU�

• -XPSHU�-��
6HW�WKH�WUDQVPLW�WLPLQJ�VLJQDO�PRGH��(;7��,17�5&9�
'HIDXOW�LV�,17�

• 6HOHFWRU�VZLWFK�6:��
6HW�WKH�%$8'�5$7(���������������������������������������������������
�����������NESV�
'HIDXOW�LV����NESV�
)RU�WKH�(��LQWHUIDFH�RSWLRQ��GHIDXOW�LV������NESV�

&RQQHFWLRQV '7(�FRQQHFWLRQ

• &RQQHFW�WKH�'DWD�7HUPLQDO�(TXLSPHQW�WR�WKH�DSSURSULDWH�'7(�FRQQHFWRU
RQ�WKH�UHDU�SDQHO�RI�)20����

)LEHU�RSWLF�FRQQHFWLRQ

• &RQQHFW�WKH�ILEHU�RSWLF�FDEOHV�WR�WKH�UHVSHFWLYH�5[�7[�DQG�7[�5[
FRQQHFWRUV�RQ�WKH�UHDU�SDQHO�RI�)20����

3RZHU�FRQQHFWLRQ

• $&�SRZHU
&RQQHFW�WKH�SRZHU�FDEOH�WR�WKH�$&�LQSXW�MDFN�RQ�WKH�UHDU�SDQHO�RI�WKH
PRGHP�

• '&�SRZHU
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4XLFNVWDUW�*XLGH )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

� 2SHUDWLQJ�)20���

��� &RQQHFW�WKH�WKUHH�ZLUHV������9'&������9'&�RU�����9'&������9'&
DQG�&KDVVLV�*QG��WR�WKH�5$'�VXSSOLHG�DGDSWHU�SOXJ�IURP�WKH�'&
SRZHU�VRXUFH�
)ROORZ�WKH�LQVWUXFWLRQV�RQ�WKH�:LULQJ�,QVWUXFWLRQV�VKHHW��VXSSOLHG�LQ
WKH�VKLSSLQJ�FDUWRQ�

��� $WWDFK�WKH�'&�DGDSWHU�SOXJ�WR�WKH�'&�LQSXW�MDFN�RQ�WKH�UHDU�SDQHO�RI
WKH�PRGHP�

• &RQQHFW�)20����WR�DQ�$&�SRZHU�VRXUFH��$&�SRZHU�PDLQV�RXWOHW��RU�'&
VRXUFH��5LQJHU��
7KH�3:5�/('�OLJKWV�WR�LQGLFDWH�WKDW�)20����LV�RQ�

46�����2SHUDWLQJ�)20���

9HULI\LQJ
3HUIRUPDQFH

:KHQ�GDWD�LV�EHLQJ�WUDQVIHUUHG��REVHUYH�WKDW�WKH�IROORZLQJ�IURQW�SDQHO�/('V
OLJKW�RU�EOLQN�

• 3:5 /LJKWV

• 576 %OLQNV�RU�1RW�OLW

• 7' %OLQNV�RU�1RW�OLW

• 5' /LJKWV

• '&' /LJKWV

• 7(67 1RW�OLW

• (55 1RW�OLW

$IWHU�SRZHULQJ�XS�WKH�PRGHP��LI�WKH�PRGHP�GRHV�QRW�RSHUDWH�SURSHUO\��VHH
&KDSWHU����,QVWDOODWLRQ�IRU�PRUH�LQIRUPDWLRQ�RQ�)20����LQLWLDO�IXQFWLRQDO
WHVWV�

��
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L

&RQWHQWV

48,&.67$57�*8,'(

46���,QVWDOOLQJ�)20�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
6ZLWFK�DQG�-XPSHU�6HWWLQJV �������������������������������������������������������������������������������������������������������
&RQQHFWLRQV������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

46���2SHUDWLQJ�)20������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
9HULI\LQJ�3HUIRUPDQFH���������������������������������������������������������������������������������������������������������������

&+$37(5�����,1752'8&7,21

����2YHUYLHZ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
*HQHUDO������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
9HUVLRQV �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
$SSOLFDWLRQV �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
)HDWXUHV �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����3K\VLFDO�'HVFULSWLRQ ������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
)URQW�3DQHO ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
5HDU�3DQHO �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
-XPSHUV �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����)XQFWLRQDO�'HVFULSWLRQ���������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
*HQHUDO������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
7LPLQJ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
'LDJQRVWLFV�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����7HFKQLFDO�6SHFLILFDWLRQV�������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
(OHFWULFDO ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
2SWLFDO ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
'LDJQRVWLFV�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
7LPLQJ�(OHPHQWV�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
,QGLFDWRUV���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
3RZHU�6XSSO\���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
3K\VLFDO������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
(QYLURQPHQW ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

&+$37(5�����,167$//$7,21

����,QWURGXFWLRQ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����6LWH�5HTXLUHPHQWV�DQG�3UHUHTXLVLWHV ������������������������������������������������������������������������������� ���
3RZHU ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
$PELHQW�5HTXLUHPHQWV�������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����3DFNDJH�&RQWHQWV ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
)20��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
)20����5 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����(TXLSPHQW�1HHGHG �������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����,QVWDOODWLRQ�DQG�6HWXS ����������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
0HFKDQLFDO�,QVWDOODWLRQ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
6WUDS�6HOHFWLRQ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����,QWHUIDFHV�DQG�&RQQHFWLRQV��������������������������������������������������������������������������������������������� ���
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&RQWHQWV )20����,QVWDOODWLRQ�DQG�2SHUDWLRQ�0DQXDO

LL

&RQQHFWLQJ�WKH�3RZHU��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

&+$37(5�����23(5$7,21

����*HQHUDO �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����)URQW�3DQHO�&RQWUROV�DQG�,QGLFDWRUV �������������������������������������������������������������������������������� ���

����,QLWLDO�2SHUDWLRQ�DQG�%DVLF�&KHFNV ��������������������������������������������������������������������������������� ���
3RZHU�2Q�3URFHGXUH ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
5XQQLQJ�D��6HOI�7HVW �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

&+$37(5�����7528%/(6+227,1*�$1'�',$*1267,&6

����*HQHUDO �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����/RRSEDFN�7HVWV��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
/RFDO�7HVW���/RFDO�$QDORJ�/RRSEDFN��//%��6WDQGDUG�9��� ����������������������������������������������������������
5HPRWH�'LJLWDO�/RRSEDFN��5/%��6WDQGDUG�9��� �������������������������������������������������������������������������
/RFDO�'LJLWDO�/RRSEDFN��',*��1RQ�6WDQGDUG�����������������������������������������������������������������������������

����,QWHUQDO�%(57�&LUFXLW�7HVW ����������������������������������������������������������������������������������������������� ���
0RGHP�6HOI�7HVW����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
7ZR�%(57�7HVW�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����/RFDO��$QDORJ�/RRSEDFN�7HVW ����������������������������������������������������������������������������������������� ���
/RRSEDFN�)XQFWLRQ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����&RPPXQLFDWLRQ�/LQN�7HVW ����������������������������������������������������������������������������������������������� ���
5HPRWH�'LJLWDO�/RRSEDFN ���������������������������������������������������������������������������������������������������������
/RFDO�'LJLWDO�/RRSEDFN�������������������������������������������������������������������������������������������������������������

&+$37(5�����&$5'�&$*(�9(56,21

����$60�01�����0RGHP�5DFN ������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����)20����5�&DUG�9HUVLRQ ������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����3RZHU�6XSSO\ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
$&�6XSSO\������������RU������9$&�������������������������������������������������������������������������������������������
'&�6XSSO\������9'&�RU�����9'&� ��������������������������������������������������������������������������������������������
3RZHU�6XSSO\�ZLWK�5HGXQGDQF\�����������������������������������������������������������������������������������������������

����,QVWDOODWLRQ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

$33(1',;�$���(7+(51(7�,17(5)$&(

$33(1',;�%���*�����,17(5)$&(�����.%36�

$33(1',;�&���,5�(�������.%36�81)5$0('�,17(5)$&(

$33(1',;�'���;���%�,17(5)$&(

$33(1',;�(���'7(�,17(5)$&(�6,*1$/�$66,*10(176

$33(1',;�)���&211(&7,1*�56�����72�56����

$33(1',;�*���81,7�&$6(�$66(0%/<
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/LVW�RI�)LJXUHV )20����,QVWDOODWLRQ�DQG�2SHUDWLRQ�0DQXDO

LLL

/LVW�RI�)LJXUHV

�)LJXUH������3RLQW�WR�3RLQW�$SSOLFDWLRQ ������������������������������������������������������������������������������������������� ���
�)LJXUH������7DLO�HQG�IRU�''6�6HUYLFH�$SSOLFDWLRQ �������������������������������������������������������������������������� ���
�)LJXUH������)20������'�9LHZ ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���
�)LJXUH������)20����%ORFN�'LDJUDP ���������������������������������������������������������������������������������������������� ���

�)LJXUH������)20����6WDQGDORQH�3&%�/D\RXW ��������������������������������������������������������������������������������� ���
�)LJXUH������)20����6WDQGDORQH�5HDU�3DQHO��$&�3RZHUHG�8QLW� ���������������������������������������������������� ���
�)LJXUH������)20����6WDQGDORQH�5HDU�3DQHO��'&�3RZHUHG�8QLW����������������������������������������������������� ���

�)LJXUH������)20����)URQW�3DQHO ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

�)LJXUH������/RFDO�)20����LQ�$QDORJ�/RRSEDFN��//%���������������������������������������������������������������������� ���
�)LJXUH������)20����LQ�5HPRWH�'LJLWDO�/RRSEDFN��5/%� ����������������������������������������������������������������� ���
�)LJXUH������$FWLYDWLRQ�RI�5/%�DW�WKH�5HPRWH�0RGHP��/RFDO�)20����LQ�D�'LJLWDO�/RRSEDFN� ���������� ���
�)LJXUH������)20����6HOI�7HVW �������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
�)LJXUH������)20����%(5�6\VWHP�7HVW��7ZR�%(57�7HVW� ����������������������������������������������������������������� ���
�)LJXUH������/RFDO�$QDORJ�/RRSEDFN ����������������������������������������������������������������������������������������������� ���
�)LJXUH������/RFDO�)20����LQ�'LJLWDO�/RRSEDFN ������������������������������������������������������������������������������ ���
�)LJXUH������$60�01�����5DFN�5HDU�3DQHO������������������������������������������������������������������������������������ ���
�)LJXUH������)20����5�&DUG��/D\RXW�'LDJUDP �������������������������������������������������������������������������������� ���
�)LJXUH������)20����5�)URQW�3DQHO ������������������������������������������������������������������������������������������������ ���
�)LJXUH������$60�01�����)URQW�3DQHO ������������������������������������������������������������������������������������������� ���

�)LJXUH�$����(WKHUQHW�,QWHUIDFH�7\SLFDO�$SSOLFDWLRQ �������������������������������������������������������������������������$��
�)LJXUH�$����)20����5HDU�3DQHO�ZLWK�,5�(7+�873�&RQQHFWRU�2SWLRQ��������������������������������������������$��
�)LJXUH�$����)20����5HDU�3DQHO�ZLWK�,5�(7+�%1&�&RQQHFWRU�2SWLRQ �������������������������������������������$��
�)LJXUH�$����,5�(7+�&RQQHFWRU�IRU�WKH�)20����5�&DUG������������������������������������������������������������������$��
�)LJXUH�$����(WKHUQHW�%ULGJH�/D\RXW��873�2SWLRQ� ��������������������������������������������������������������������������$��
�)LJXUH�$����(WKHUQHW�%ULGJH�/D\RXW��%1&�RSWLRQ����������������������������������������������������������������������������$��

�)LJXUH�%����)20����6WDQGDORQH��5HDU�3DQHO�ZLWK�,5�*�����7HUPLQDO�%ORFN ����������������������������������%��
�)LJXUH�%����,5�*�����&RQQHFWRU�2SWLRQV���������������������������������������������������������������������������������������%��
�)LJXUH�%����6WUDS�6HOHFWDEOH�2SHUDWLRQ�0RGHV��XVLQJ�-XPSHU�-3�� �������������������������������������������������%��
�)LJXUH�%����(;7�0RGH�7LPLQJ�%ORFN ����������������������������������������������������������������������������������������������%��
�)LJXUH�%����,17�5&9�0RGH�7LPLQJ�%ORFN ��������������������������������������������������������������������������������������%��

�)LJXUH�&����,5�(��&RQQHFWRU�2SWLRQV ��������������������������������������������������������������������������������������������&��
�)LJXUH�&����0RGXOH�/D\RXW���-XPSHU�/RFDWLRQ �������������������������������������������������������������������������������&��
�)LJXUH�&����,17�5&9�&ORFN�0RGH�$SSOLFDWLRQ �������������������������������������������������������������������������������&��
�)LJXUH�&����(;7�&ORFN�0RGH�$SSOLFDWLRQ���������������������������������������������������������������������������������������&��

�)LJXUH�'����7\SLFDO�)20����;���%�$SSOLFDWLRQ ��������������������������������������������������������������������������� '��
�)LJXUH�'����)20����5HDU�3DQHO�ZLWK�;���%�&RQQHFWRU���������������������������������������������������������������� '��
�)LJXUH�'����-XPSHU�-3��/RFDWLRQ�LQ�WKH�,5�;���%�,QWHUIDFH�0RGXOH ���������������������������������������������� '��
�)LJXUH�'����(;7�0RGH�7LPLQJ�%ORFN �������������������������������������������������������������������������������������������� '��
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/LVW�RI�7DEOHV

LY

�)LJXUH�'����,17�5&9�0RGH�7LPLQJ�%ORFN������������������������������������������������������������������������������������� '��

�)LJXUH�*����,QVWDOODWLRQ�RI�D�6LQJOH�8QLW ���������������������������������������������������������������������������������������� *��
�)LJXUH�*����,QVWDOODWLRQ�RI�7ZR�8QLWV �������������������������������������������������������������������������������������������� *��
�)LJXUH�*����)DVWHQLQJ�7ZR�8QLWV�7RJHWKHU������������������������������������������������������������������������������������ *��
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)20����,QVWDOODWLRQ�DQG�2SHUDWLRQ�0DQXDO /LVW�RI�7DEOHV

Y

/LVW�RI�7DEOHV

7DEOH������)20����6WUDS�6HOHFWLRQ ������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

7DEOH������)20����)URQW�3DQHO�&RQWUROV�DQG�,QGLFDWRUV ����������������������������������������������������������������� ���

7DEOH�$����'%����DQG�5-����3LQ�$VVLJQPHQW�IRU�,5�(7+�&RQQHFWLRQ ����������������������������������������������$��
7DEOH�$����,3�6ZLWFKHV�6HWWLQJV �������������������������������������������������������������������������������������������������������$��
7DEOH�$����,5�(7+�%ULGJH�/('�,QGLFDWRUV����������������������������������������������������������������������������������������$��

7DEOH�&����0RGXOH�6WUDS�2SWLRQV���������������������������������������������������������������������������������������������������&��

7DEOH�'����,5�;���%�'%�����56������&RQQHFWRU�3LQ�$VVLJQPHQW ��������������������������������������������������� '��

7DEOH�(�����'7(�,QWHUIDFH�6LJQDO�$VVLJQPHQWV���������������������������������������������������������������������������������� (��

7DEOH�)����,QWHUIDFH�/LVW�IRU�&RQQHFWLQJ�)20�����56������WR�56������9�����'7(���������������������������� )��
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2YHUYLHZ ���

&KDSWHU��

,QWURGXFWLRQ
7KLV�FKDSWHU�

• 3URYLGHV�D�JHQHUDO�LQWURGXFWLRQ�WR�WKH�)20����PRGHP��LWV�YHUVLRQV�DQG
YDULRXV�PRGHP�RSWLRQV�

• *LYHV�D�VKRUW�SK\VLFDO�GHVFULSWLRQ�RI�WKH�PRGHP�

• /LVWV�WKH�GHWDLOHG�VSHFLILFDWLRQV�IRU�WKH�XQLW�

������2YHUYLHZ

*HQHUDO )20����LV�D�V\QFKURQRXV�+LJK�6SHHG�)LEHU�2SWLF�0RGHP�WKDW�SURYLGHV�D
VHFXUH��ORQJ�UDQJH�GDWD�OLQN�EHWZHHQ�FRPSXWHUV��URXWHUV��PXOWLSOH[HUV�DQG
RWKHU�GDWD�FRPPXQLFDWLRQ��'7(��GHYLFHV�
)20����IXQFWLRQV�LQFOXGH�

• ([WHQVLRQ�RI�KLJK�VSHHG�WUDQVPLVVLRQ�RI�XS�WR������0ESV

• ,PPXQLW\�DJDLQVW�HOHFWULFDO�LQWHUIHUHQFH

• 3URWHFWLRQ�IURP�VSDUNLQJ�DQG�OLJKWLQJ

• 6HFXUH�GDWD�WUDQVIHU

• 3UHYHQWLRQ�RI�GLIIHUHQWLDO�JURXQG�ORRSV�SUREOHPV�

9HUVLRQV )20����LV�DYDLODEOH�DV�D��8�VWDQGDORQH�XQLW�RU�DV�D�UDFN�PRXQW�FDUG�ZKLFK
ILWV�LQ�D�����UDFN��7KH�VWDQGDUG�$60�01�����UDFN�KROGV�XS�WR����FDUGV�

$SSOLFDWLRQV )LJXUH�����LOOXVWUDWHV�D�SRLQW�WR�SRLQW�DSSOLFDWLRQ�XVLQJ�)20�����7ZR
)20����XQLWV�DUH�FRQQHFWHG�E\�D�VLQJOH�PRGH�ILEHU��XS�WR�����NP��
���PLOHV���(DFK�RI�WKH�XQLWV�LV�FRQQHFWHG�WR�D�URXWHU�

FO M -40

Sing le  M ode Fiber

110 km FO M -40 RouterRouter

��)LJXUH������3RLQW�WR�3RLQW�$SSOLFDWLRQ
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&KDSWHU�����,QWURGXFWLRQ )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

��� 2YHUYLHZ

)LJXUH�����LOOXVWUDWHV�D�''6�VHUYLFH�DSSOLFDWLRQ��LQ�ZKLFK�DQ�$6�����V\VWHP�LV
FRQQHFWHG�WR�D�)20����XQLW�E\�D�9����SURWRFRO��7KH�)20����XQLW�LV
FRQQHFWHG�WR�DQRWKHU�)20����RYHU�D�*�����OLQN��2QH�RI�WKH�)20����XQLWV
LV�V\QFKURQL]HG�E\�DQ�H[WHUQDO�FORFN��ZKLOH�WKH�RWKHU�LV�V\QFKURQL]HG�WR�WKH
5&9�FORFN��7KH�GLVWDQW�)20����LV�FRQQHFWHG�WR�D�GLJLWDO�VHUYLFH�QHWZRUN�
2Q�WKH�RWKHU�VLGH�RI�WKH�QHWZRUN��D�VLPLODU�VHWXS�RI�)20����XQLWV�LV
FRQQHFWHG�WR�D�ZRUNVWDWLRQ�E\�D�9����SURWRFRO�

AS-400

V.24

G .703 Codirectional

FO M -40

EXT  CLK

FO M -40

RCV CLK

G .703 Codirectional

FO M -40

EXT  CLK

FO M -40

RCV CLK

V.24

D ig ital
Serv ice
Network

��)LJXUH������7DLO�HQG�IRU�''6�6HUYLFH�$SSOLFDWLRQ

)HDWXUHV )20����RSHUDWHV�DW�WZHOYH�VHOHFWDEOH�GDWD�UDWHV�IURP����NESV�WR
�����NESV��)20����FDQ�RSHUDWH�RYHU�VLQJOH�RU�PXOWLPRGH�ILEHUV��ZLWK
����QP�������QP�RU������QP�ZDYHOHQJWK�DQG��DV�DQ�RSWLRQ��LQFOXGHV�D
ODVHU�GLRGH�IRU�H[WHQGLQJ�WKH�WUDQVPLVVLRQ�UDQJH�

7UDQVPLVVLRQ�5DQJH

)20����FDQ�WUDQVPLW�LQ�WKH�IROORZLQJ�UDQJHV�

• 8S�WR���NP�����PLOHV�IRU�DQ�����QP�/('�RYHU�PXOWLPRGH�ILEHU

• 8S�WR����NP������PLOHV�IRU�D������QP�/('�RYHU�VLQJOH�PRGH�ILEHU

• 8S�WR����NP������PLOHV�IRU�D������QP�ODVHU�GLRGH�RYHU�VLQJOH�PRGH�ILEHU

• 8S�WR�����NP������PLOHV�IRU�D������QP�ODVHU�GLRGH�RYHU�VLQJOH�PRGH
ILEHU�

,QWHUIDFH

7KH�IROORZLQJ�'7(�LQWHUIDFH�RSWLRQV�DUH�DYDLODEOH�

• 56������56�����9����RQ����SLQ�FRQQHFWRU�

• 9���

• ;���

• 9����56������IRU�UDWHV�XS�WR����NESV�RQO\�

• *�����FR�GLUHFWLRQDO�����NESV�

• *�����(�

• 9�����(7+�
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)20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO� &KDSWHU�����,QWURGXFWLRQ

3K\VLFDO�'HVFULSWLRQ ���

'LDJQRVWLF�7HVWV

)20����IHDWXUHV�9����GLDJQRVWLF�FDSDELOLWLHV��DQ�LQWHUQDO�����ELW
SVHXGR�UDQGRP�SDWWHUQ�JHQHUDWRU�DQG�D�%(5�WHVWHU�
%XLOW�LQ�GLDJQRVWLFV��FRPSO\LQJ�ZLWK�WKH�9����VWDQGDUG��LQFOXGH�/RFDO�'LJLWDO
�',*��ORRSEDFN��5HPRWH��5(0��DQG�/RFDO�$QDORJ��$1$��ORRSEDFN�
'LDJQRVWLFV�DUH�DFWLYDWHG�HLWKHU�IURP�WKH�IURQW�SDQHO�SXVK�EXWWRQV�RU�YLD�WKH
'7(�LQWHUIDFH�

7LPLQJ

7KH�WLPLQJ�HOHPHQWV�RI�WKH�XQLW�LQFOXGH�GLIIHUHQW�FORFN�VRXUFHV�

• ,QWHUQDO���LQWHUQDO�FU\VWDO�LV�WKH�FORFN�VRXUFH

• ([WHUQDO���FORFN�UHFHLYHG�IURP�WKH�DWWDFKHG�'7(

• 5HFHLYHG���FORFN�UHFRYHUHG�IURP�WKH�UHFHLYHG�VLJQDO�

������3K\VLFDO�'HVFULSWLRQ

)20����LV�FRPSDFW�XQLW��LQWHQGHG�IRU�WDEOHWRS�RU���

�UDFN�LQVWDOODWLRQ�
)LJXUH�����LOOXVWUDWHV�WKH���'�YLHZ�RI�)20����

��)LJXUH������)20������'�9LHZ

Order from: Cutter Networks Ph:727-398-5252/Fax:727-397-9610 www.bestdatasource.com



&KDSWHU�����,QWURGXFWLRQ )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

��� )XQFWLRQDO�'HVFULSWLRQ

)URQW�3DQHO $OO�FRQWUROV��SXVK�EXWWRQV��DQG�/('�LQGLFDWRUV�DUH�ORFDWHG�RQ�WKH�)20���
IURQW�SDQHO��)URQW�SDQHO�LQGLFDWRUV�DQG�FRQWUROV�DUH�GHVFULEHG�LQ�JUHDWHU
GHWDLO�LQ�&KDSWHU����2SHUDWLRQ�

5HDU�3DQHO $OO�LQSXW�RXWSXW�DQG�SRZHU�FRQQHFWRUV�DUH�ORFDWHG�RQ�WKH�UHDU�SDQHO�RI
)20�����7KH�$&�SRZHU�FRQQHFWRU�KDV�DQ�LQWHJUDWHG�IXVH�KROGHU��7KH
FRUUHFW�UDWLQJ�RI�WKH�UHSODFHDEOH�IXVH�LV�SULQWHG�RQ�WKH�)20���
V�UHDU�SDQHO�
7KH�)20���
V�UHDU�SDQHO�LV�GHVFULEHG�LQ�JUHDWHU�GHWDLO�LQ�&KDSWHU���
,QVWDOODWLRQ�

-XPSHUV 7KH�MXPSHUV�DQG�VZLWFKHV�DUH�ORFDWHG�RQ�WKH�)20����ERDUG��-XPSHU
ORFDWLRQ�DQG�VWUDS�VHOHFWLRQ�DUH�GHVFULEHG�LQ�JUHDWHU�GHWDLO�LQ�6HFWLRQ����
,QVWDOODWLRQ�DQG�6HWXS��&KDSWHU���

������)XQFWLRQDO�'HVFULSWLRQ

*HQHUDO 7KLV�VHFWLRQ�GHVFULEHV�WKH�IXQFWLRQDO�FLUFXLWU\�RI�WKH�)20����ILEHU�RSWLF
PRGHP��VHH�)LJXUH������
)20����SURYLGHV�D�KLJK�VSHHG�GDWD�OLQN�EHWZHHQ�FRPSXWHUV��URXWHUV�RU
PXOWLSOH[HUV��7KH�HOHFWULFDO�VLJQDOV�IURP�WKH�'7(�XQLW�DUH�FRQYHUWHG�LQWR�DQ
RSWLFDO�VLJQDO�XVLQJ�DQ�LQIUDUHG�OLJKW�HPLWWLQJ�GLRGH��$W�WKH�RSSRVLWH�HQG�RI
WKH�ILEHU��WKH�RSWLFDO�VLJQDO�LV�FRQYHUWHG�EDFN�LQWR�DQ�HOHFWULFDO�VLJQDO�LQ
FRPSOLDQFH�ZLWK�WKH�DSSURSULDWH�LQWHUIDFH�
7KH�WZHOYH�VHOHFWDEOH�GDWD�UDWHV�DUH���������������������������������������
������������������DQG������NESV��7KLV�LQFOXGHV�WKH������NESV�UDWH�IRU�7�
DQG������NESV�UDWH�IRU�&(37�WUDQVPLVVLRQ�

TD

RD

TC & RC

EXT CLK

DTE
Interface

FIFO 's
BERT

V.54 C ircu its
Error Corrector

CDP
Encoder/
Decoder

CDP to F/O

AG C, Equa lizer
C lock Recovery

LED

LED

F/O  to CDP

Receive C lock

Transm it C lock

Externa l C lock

PLL
VCX O

��)LJXUH������)20����%ORFN�'LDJUDP
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)20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO� &KDSWHU�����,QWURGXFWLRQ

7HFKQLFDO�6SHFLILFDWLRQV ���

7LPLQJ 7KH�PRGXODWLRQ�WLPLQJ�FLUFXLW�VXSSOLHV�WKH�WUDQVPLW�FORFN�WLPLQJ�VLJQDO�WR
WKH�HQFRGHU��7KUHH�WLPLQJ�VRXUFHV�DUH�DYDLODEOH�

• ,QWHUQDO��FORFN�UHFRYHUHG�IURP�WKH�PRGHP
V��LQWHUQDO�FU\VWDO�RVFLOODWRU

• ([WHUQDO��FORFN�UHFRYHUHG�IURP�WKH�'7(

• 5HFHLYH�/RRSEDFN��FORFN�UHFRYHUHG�IURP�WKH�UHFHLYH�VLJQDO��ORRSHG�EDFN
DV�D�WUDQVPLW�FORFN�

)20����XWLOL]HV�D�3KDVH�/RFNHG�/RRS��3//��FLUFXLW�WR�UHFRYHU�MLWWHU�IUHH
GDWD�DQG�FORFN�IURP�WKH�RSWLFDO�VLJQDO�

'LDJQRVWLFV 7KH�GHOD\�MXPSHU�SUHYHQWV�PXOWLSOH�ORRSEDFNV�XSRQ�DFWLYDWLRQ�RI�5/%�DQG
SUHYHQWV�WKH�GLJLWDO�PRGHPV�DW�WKH�UHPRWH�QHWZRUN�VLGH�IURP�UHFHLYLQJ�WKH
FRPSOHWH�9����GDWD�VHTXHQFH�DQG��LQ�WXUQ��EHLQJ�LQGXFHG�LQWR�D�ORRS�

7HVW�3DWWHUQ�*HQHUDWRU�DQG�5HFHLYHU

7KH�SDWWHUQ�JHQHUDWRU�UHFHLYHU�SURYLGHV�WKH�WHVWLQJ�RI�WKH�ORFDO�PRGHP�DQG
WKH�FRPPXQLFDWLRQ�OLQN��:KHQ�WKH�3$77�EXWWRQ�RQ�WKH�IURQW�SDQHO�LV
SUHVVHG��WKH�FLUFXLW�VHQGV�RXW�D�VWDQGDUG�����ELW�SVHXGR�UDQGRP�SDWWHUQ��,I
DQ\�HUURUV�DUH�HQFRXQWHUHG��WKH�(5525�/('�OLJKWV�XS�
7KH�WHVW�FDQ�EH�FDUULHG�RXW�LQ�ORFDO�DQDORJ�ORRSEDFN��LQ�UHPRWH�GLJLWDO
ORRSEDFN�RU�LQ�QRUPDO�SRLQW�WR�SRLQW�RSHUDWLRQ�RSSRVLWH�D�UHPRWH�)20���
PRGHP��7R�SHUIRUP�WKH�WHVW��SUHVV�WKH�3$77�SXVK�EXWWRQ�RQ�WKH�UHPRWH�XQLW
RU�FRQQHFW�D�%LW�(UURU�5DWH�7HVWHU�ZKLFK�XVHV�WKH�VWDQGDUG�����ELW�SDWWHUQ�

������7HFKQLFDO�6SHFLILFDWLRQV

(OHFWULFDO 7UDQVPLVVLRQ�5DWHV �������������������������������������
�����������������������NESV

,QWHUIDFH 56�����YLD����SLQ�'�W\SH��IHPDOH�
9����YLD����SLQ��IHPDOH
;����YLD����SLQ�'�W\SH��IHPDOH
9����56�����YLD����SLQ�'�W\SH��IHPDOH
�56�����LQWHUIDFH�ZLWK�PHFKDQLFDO�
DGDSWHU�FDEOH�

9�������SLQ�'�W\SH��IHPDOH
*�����FR�GLUHFWLRQDO�WHUPLQDO�EORFN�RU
5-�������SLQ

*�����(�������QP�IRU�VLQJOH�PRGH�
RSHUDWLRQ

(WKHUQHW�
��%7���5-����FRQQHFWRU��873�
��%����%1&�FRQQHFWRU��%1&�
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&KDSWHU�����,QWURGXFWLRQ )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

��� 7HFKQLFDO�6SHFLILFDWLRQV

2SWLFDO 2SHUDWLQJ�:DYHOHQJWK ����QP�IRU�PXOWLPRGH�RSHUDWLRQ
�����QP�IRU�VLQJOH�PRGH�RSHUDWLRQ
�����QP�IRU�WKH�ODVHU�GLRGH�RSWLRQ
�����QP�IRU�WKH�ODVHU�GLRGH�RSWLRQ

7UDQVPLVVLRQ�/LQH 'XDO�ILEHU�RSWLFDO�FDEOH

2XWSXW�3RZHU ����G%P�IRU�����QP����������
����G%P�IRU������QP����������
����G%P�IRU������QP�������
����G%P�IRU�ODVHU�������

5HFHLYHU�6HQVLWLYLW\ ����G%P�IRU�����QP
����G%P�IRU������QP�DQG������QP

'\QDPLF�5DQJH ���G%

)LEHU�2SWLF�,QWHUIDFH 2SWLFDO�FRQQHFWRUV�60$��67�RU�)&
�60$�FRQQHFWRU�LV�QRW�DYDLODEOH�LQ�WKH
VLQJOH�PRGH�YHUVLRQ�

'LDJQRVWLFV 'LJLWDO�/RRSEDFN

$QDORJ�/RRSEDFN

7HVW�3DWWHUQ��3$77�

/RFDO��',*��� DFWLYDWHG�E\�D�IURQW�SDQHO�
SXVK�EXWWRQ

5HPRWH��5(0��� DFWLYDWHG�E\�D�IURQW�SDQHO�
SXVK�EXWWRQ�RU�YLD�WKH�
'7(�LQWHUIDFH

/RFDO��$1$�� DFWLYDWHG�E\�D�IURQW�SDQHO�
SXVK�EXWWRQ�RU�YLD�WKH�
'7(�LQWHUIDFH

$FWLYDWHG�E\�D�IURQW�SDQHO�SXVK�EXWWRQ

7LPLQJ�(OHPHQWV 5HFHLYH�&ORFN 'HULYHG�IURP�WKH�UHFHLYH�VLJQDO

7UDQVPLW�&ORFN 'HULYHG�IURP�WKUHH�DOWHUQDWLYH�VRXUFHV�
���,QWHUQDO�RVFLOODWRU
���([WHUQDO�IURP�WKH�'7(
���/RRS�FORFN�GHULYHG�IURP�WKH�UHFHLYH�

VLJQDO��ORRSHG�EDFN�DV�D�WUDQVPLW�FORFN

,QGLFDWRUV 3:5 3RZHU

576 5HTXHVW�WR�6HQG

7' 7UDQVPLW�'DWD

5' 5HFHLYH�'DWD

'&' 'DWD�&DUULHU�'HWHFWHG

7(67 /RRSEDFN�0RGH�RU�%(5

(55 %(5�7HVW�(UURU
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)20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO� &KDSWHU�����,QWURGXFWLRQ

7HFKQLFDO�6SHFLILFDWLRQV ���

3RZHU�6XSSO\ 9ROWDJH ���������RU�����9$&�������
����9'&�������
����9'&�������

$&�)UHTXHQF\ ������+]

3RZHU ��9$

3K\VLFDO )20����6WDQGDORQH +HLJKW� �������PP�������LQ
:LGWK� ������PP�������LQ
'HSWK� ������PP�������LQ
:HLJKW� ��������NJ�������OE

)20����5�&DUG 'LPHQVLRQV�WR�ILW�$60�01�����5DFN

$60�01�����5DFN +HLJKW� ������PP�������LQ
:LGWK� ������PP��������LQ
'HSWK� ������PP�������LQ
:HLJKW� ����NJ�� ������OE

(QYLURQPHQW 7HPSHUDWXUH ��WR���°&������WR����°)�

+XPLGLW\ ��WR������QRQ�FRQGHQVLQJ

Order from: Cutter Networks Ph:727-398-5252/Fax:727-397-9610 www.bestdatasource.com



&KDSWHU�����,QWURGXFWLRQ )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

��� 7HFKQLFDO�6SHFLILFDWLRQV
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6LWH�5HTXLUHPHQWV�DQG�3UHUHTXLVLWHV ���

&KDSWHU��

,QVWDOODWLRQ
7KLV�FKDSWHU�

• ([SODLQV�WKH�VLWH�SUHUHTXLVLWHV�IRU�)20����LQVWDOODWLRQ�

• 'HVFULEHV�)20����PHFKDQLFDO�LQVWDOODWLRQ�

• 'HWDLOV�WKH�SURFHGXUHV�IRU�VHWWLQJ�WKH�YDULRXV�LQWHUQDO�MXPSHUV�DQG
VZLWFKHV�DQG�PDNLQJ�HOHFWULFDO�FRQQHFWLRQV�

• /LVWV�IXQFWLRQDO�WHVWV�WR�EH�SHUIRUPHG�RQ�WKH�XQLW�XSRQ�LQVWDOODWLRQ�

������,QWURGXFWLRQ

)20����LV�VXSSOLHG�DV�D�IXOO\�DVVHPEOHG�VWDQGDORQH�XQLW�RU�DV�D�FDUG�YHUVLRQ
IRU�WKH�$60�01�����UDFN��)RU�LQVWUXFWLRQV�RQ�LQVWDOODWLRQ�RI�RQH�RU�WZR�XQLWV
LQ�D���

�UDFN��VHH�$SSHQGL[�*�

,Q�FDVH�D�SUREOHP�LV�HQFRXQWHUHG��UHIHU�WR�&KDSWHU���IRU�7HVW�DQG�'LDJQRVWLFV
LQVWUXFWLRQV�

$IWHU�FRPSOHWLQJ�LQVWDOODWLRQ��VHH�&KDSWHU����2SHUDWLRQ��WR�DVVXUH�QRUPDO
RSHUDWLRQ�

������6LWH�5HTXLUHPHQWV�DQG�3UHUHTXLVLWHV

3RZHU $&�SRZHUHG�)20����XQLWV�VKRXOG�EH�LQVWDOOHG�ZLWKLQ�����P����IW��RI�DQ
HDVLO\�DFFHVVLEOH�JURXQGHG�$&�RXWOHW��7KH�RXWOHW�VKRXOG�IXUQLVK�����9$&�
����9$&�RU�����9$&�GHSHQGLQJ�RQ�WKH�UDWHG�YROWDJH�RI�XQLW�

'&�SRZHUHG�)20����XQLWV�UHTXLUH�D�����9'&�RU�����9'&�SRZHU�VRXUFH�
ZKLFK�PXVW�EH�DGHTXDWHO\�LVRODWHG�IURP�WKH�PDLQV�VXSSO\�

• $OORZ�DW�OHDVW����FP����

��RI�IURQWDO�FOHDUDQFH�IRU�RSHUDWLQJ�DQG
PDLQWHQDQFH�DFFHVVLELOLW\�

• $OORZ�DW�OHDVW����FP���

��FOHDUDQFH�DW�WKH�UHDU�RI�WKH�XQLW�IRU�VLJQDO�OLQHV
DQG�LQWHUIDFH�FDEOHV�

$PELHQW
5HTXLUHPHQWV

7KH�DPELHQW�RSHUDWLQJ�WHPSHUDWXUH�RI�)20����LV������°&��������°)��DW
UHODWLYH�KXPLGLW\�RI�XS�WR������QRQ�FRQGHQVLQJ�
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&KDSWHU�����,QVWDOODWLRQ� )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

��� ,QVWDOODWLRQ�DQG�6HWXS �������������

������3DFNDJH�&RQWHQWV

)20��� 7KH�SDFNDJH�RI�WKH�VWDQGDORQH�)20����PRGHP�LQFOXGHV�

$&�YHUVLRQ�

• 2QH�)20����VWDQGDORQH�XQLW��SURWHFWHG�E\�DGHTXDWH�FXVKLRQLQJ�

• $&�SRZHU�FRUG

• )20����,QVWDOODWLRQ�DQG�2SHUDWLRQ�0DQXDO

• 50���NLW��LI�RUGHUHG�

'&�YHUVLRQ�

• )20����VWDQGDORQH�XQLW��SURWHFWHG�E\�DGHTXDWH�FXVKLRQLQJ�

• ��3LQ���9���9�DGDSWHU�SOXJ�DQG�:LULQJ�,QVWUXFWLRQV�VKHHW

• )20����,QVWDOODWLRQ�DQG�2SHUDWLRQ�0DQXDO

• 50���NLW��LI�RUGHUHG�

)20����5 7KH�SDFNDJH�RI�)20����PRGHP�FDUG�YHUVLRQ�LQFOXGHV�

• )20����5�XQLW��SURWHFWHG�E\�DGHTXDWH�FXVKLRQLQJ�

• )20����,QVWDOODWLRQ�DQG�2SHUDWLRQ�0DQXDO

������(TXLSPHQW�1HHGHG

7R�RSHUDWH�WKH�)20����VWDQGDORQH�YHUVLRQ�RQ�D�GHVNWRS�RU�VKHOI��QR
DGGLWLRQDO�HTXLSPHQW�LV�UHTXLUHG�

7R�LQVWDOO�WKH�VWDQGDORQH�YHUVLRQ�RI�WKH�)20����PRGHP�LQ�D���

�UDFN��HLWKHU
VLQJOH�RU�LQ�VLGH�E\�VLGH�FRQILJXUDWLRQ�ZKHQ�D�FRXSOH�LV�QHHGHG���D�UDFN
DGDSWHU�NLW��50���LV�UHTXLUHG��VHH�$SSHQGL[�*�IRU�UDFN�LQVWDOODWLRQ
LQVWUXFWLRQV��
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)20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO� &KDSWHU�����,QVWDOODWLRQ

������������� ,QVWDOODWLRQ�DQG�6HWXS ���

������,QVWDOODWLRQ�DQG�6HWXS

0HFKDQLFDO
,QVWDOODWLRQ

)20����LV�GHVLJQHG�IRU�WDEOHWRS�RU���

�UDFN�LQVWDOODWLRQ��DQG�LV�GHOLYHUHG
FRPSOHWHO\�DVVHPEOHG��1R�SURYLVLRQV�DUH�PDGH�IRU�EROWLQJ�)20����WR�WKH
WDEOHWRS�

)RU�PRXQWLQJ�)20����6WDQGDORQH�XQLW�LQ�D���

�UDFN��IROORZ�WKH�LQVWUXFWLRQV
LQ�$SSHQGL[�*��8QLW�&DVH�$VVHPEO\�

)RU�PRXQWLQJ�)20����5��FDUG�YHUVLRQ��LQ�WKH�$60�01�����PRGHP�UDFN�
IROORZ�WKH�LQVWUXFWLRQV�LQ�&KDSWHU����)20����&DUG�9HUVLRQ�

6WUDS�6HOHFWLRQ

:DUQLQJ

$FFHVV�WR�WKH�LQVLGH�RI�WKH�HTXLSPHQW�LV�SHUPLWWHG�RQO\�WR�DXWKRUL]HG
DQG�TXDOLILHG�VHUYLFH�SHUVRQQHO�

7R�DYRLG�DFFLGHQWDO�HOHFWULF�VKRFN��DOZD\V�GLVFRQQHFW�WKH�LQWHUIDFH
FDEOHV�DQG�SRZHU�FRUG�EHIRUH�UHPRYLQJ�WKH�XQLW�IURP�LWV�FDVLQJ�

/LQH�YROWDJHV�DUH�SUHVHQW�LQVLGH�)20����ZKHQ�LW�LV�FRQQHFWHG�WR�SRZHU
DQG�RU�WR�WKH�OLQHV��0RUHRYHU��XQGHU�H[WHUQDO�IDXOW�FRQGLWLRQV�GDQJHURXV
YROWDJHV�PD\�DSSHDU�RQ�WKH�OLQHV�FRQQHFWHG�WR�WKH�XQLW�

$Q\�DGMXVWPHQW��PDLQWHQDQFH��DQG�UHSDLU�RI�WKH�RSHQHG�LQVWUXPHQW
XQGHU�YROWDJH�VKRXOG�EH�DYRLGHG�DV�PXFK�DV�SRVVLEOH�DQG��ZKHQ
LQHYLWDEOH��VKRXOG�EH�FDUULHG�RXW�RQO\�E\�D�VNLOOHG�WHFKQLFLDQ�ZKR�LV
DZDUH�RI�WKH�KD]DUG�LQYROYHG��&DSDFLWRUV�LQVLGH�WKH�LQVWUXPHQW�PD\�VWLOO
EH�FKDUJHG�HYHQ�DIWHU�WKH�LQVWUXPHQW�KDV�EHHQ�GLVFRQQHFWHG�IURP�LWV
SRZHU�VXSSO\�VRXUFH�

2SHQLQJ�WKH�)20����&DVH

³� 7R�RSHQ�WKH�)20����FDVH�

�� 'LVFRQQHFW�DOO�FDEOHV�FRQQHFWHG�WR�)20����

�� 5HOHDVH�WKH�WZR�UHDU�SDQHO�VFUHZV�DQG�XVH�WKHP�DV�OHYHUV�WR�VOLGH�RXW
WKH�3&%�LQWHULRU�RI�WKH�XQLW�

6HWWLQJ�WKH�,QWHUQDO�-XPSHUV�DQG�6ZLWFKHV

7KH�LQWHUQDO�MXPSHUV�DQG�VZLWFKHV�ORFDWHG�RQ�WKH�)20����3&%�DUH
LGHQWLILHG�LQ�)LJXUH������7KH�IXQFWLRQV�RI�MXPSHUV�DQG�VZLWFKHV�DUH�GHVFULEHG
LQ�7DEOH�����

Order from: Cutter Networks Ph:727-398-5252/Fax:727-397-9610 www.bestdatasource.com



&KDSWHU�����,QVWDOODWLRQ� )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

��� ,QVWDOODWLRQ�DQG�6HWXS �������������

EN

EN

D IS

D IS

LLB

R LB

JP5

JP6

JP4
D IS

C O N

C H A SS  GN D

O PT ICAL
BO ARD INT ERFACE

BO ARD

JP1

EX T
IN T

R C V

TIM IN G
JP3

YE S

N O

V5 4 D E LAY

C N T

JP2

O N

C A R R
BIT R ATE

PO S KB PS

0           1 544

1           1 536

2           7 68

3           3 84

4           2 048

5           1 024

6           5 12

7           2 56

8           1 28

9           6 4

A           112

B           56

S
W

1

0 1 2
 3

 4
 5

 6  7  8  9 A  B
 C

 D
 E F

��)LJXUH������)20����6WDQGDORQH�3&%�/D\RXW
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)20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO� &KDSWHU�����,QVWDOODWLRQ

������������� ,QWHUIDFHV�DQG�&RQQHFWLRQV ���

7DEOH������)20����6WUDS�6HOHFWLRQ

6WUDS�,GHQWLW\ )XQFWLRQ 3RVVLEOH�6HWWLQJV )DFWRU\�6HWWLQJ

%,7�5$7(��NESV�
5RWDU\�VZLWFK

6HOHFWV�WKH�GDWD�UDWH� ���������������������������
������������������������
�������

��

�IRU�(��RSWLRQ��������

7,0,1*
-XPSHU��

6HOHFWV�WKH�WUDQVPLW�WLPLQJ�VLJQDO
IURP�HLWKHU��LQWHUQDO�FORFN�
H[WHUQDO�FORFN�RU�UHFHLYH�FORFN
�VHH�1RWH��

(;7
,17
5&9

,17

&$55,(5
-XPSHU��

6HOHFWV�WKH�WUDQVPLW�FDUULHU�PRGH�
�21��ZKHQ�WUDQVPLW�FDUULHU�LV
FRQVWDQWO\��21��
�&17���ZKHQ�WUDQVPLW�FDUULHU�LQ
�21��RQO\�ZKHQ�576�LV�KLJK�

21
&17

21

9����'(/$<
-XPSHU��

:KHQ�VHW�WR�<(6�WKH�9����GHOD\�LV
DFWLYDWHG��SUHYHQWLQJ�PXOWLSOH
ORRSEDFN�RI�WDLO�HQG�FLUFXLWV
�VHH�6HFWLRQ������'LDJQRVWLFV��LQ
&KDSWHU���
�

<(6
12 12

&+$66,6�*1'
-XPSHU��

,Q�&21�SRVLWLRQ��VLJQDO�JURXQG�LV
FRQQHFWHG�WR�FKDVVLV�JURXQG��,Q
',6�SRVLWLRQ��VLJQDO�JURXQG�LV
LVRODWHG�IURP�FKDVVLV�JURXQG�

',6
&21 &21

//%
-XPSHU��

(QDEOHV�//%�WHVW�IURP�WKH�'7(
LQWHUIDFH�SLQV�

(1
',6 ',6

5/%
-XPSHU��

(QDEOHV�5/%�WHVW�IURP�WKH�'7(
LQWHUIDFH�SLQV�

(1
',6 ',6


:KHQ�XVLQJ�)20����LQ�D�WDLO�HQG�DSSOLFDWLRQ�ZLWK�D�GLJLWDO�QHWZRUN�RU�PXOWLSOH[HU��VHW�WKH�9����'(/$<�MXPSHU��LQ�WKH
PRGHPV�ORFDWHG�FORVH�WR�WKH�GLJLWDO�QHWZRUN��WR�21�WR�SUHYHQW�PXOWLSOH�ORRSEDFNV�XSRQ�DFWLYDWLRQ�RI�5/%�

1RWH :KHQ�WZR�PRGHPV�DUH�XVHG��RQH�XQLW�VKRXOG�EH�FRQILJXUHG�DV�5&9�FORFN�DQG
WKH�RWKHU�DV�,17�RU�(;7�FORFN�

&ORVLQJ�WKH�)20����&DVH

³� 7R�FORVH�WKH�)20����FDVH�

�� 6OLGH�WKH�3&%�LQWHULRU�EDFN�LQWR�FDVH�

�� 6FUHZ�LQ�WKH�WZR�UHDU�SDQHO�VFUHZV�WR�IDVWHQ�WKH�3&%�LQ�WKH�FDVH�
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&KDSWHU�����,QVWDOODWLRQ� )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

��� ,QWHUIDFHV�DQG�&RQQHFWLRQV �������������

������,QWHUIDFHV�DQG�&RQQHFWLRQV

)LJXUH�����DQG�)LJXUH�����LOOXVWUDWH�UHDU�SDQHOV�RI�)20����VWDQGDORQH
YHUVLRQV��FRQQHFWRU�ORFDWLRQV�IRU�WKH�$&�DQG�'&�YHUVLRQV��UHVSHFWLYHO\��DUH
LGHQWLILHG��7KH�UHDU�SDQHO�RI�)20����6WDQGDORQH�FRQWDLQV�DQ�$&��RU�'&�
LQSXW�SRZHU�FRQQHFWRU��D�'7(�LQWHUIDFH�FRQQHFWRU��DQG�7;�DQG�5;�ILEHU
RSWLF�FRQQHFWRUV�

DTE

~230V/      0.1 A T 250V

TX RX

C A U T I O N :  F O R  C O N T IN U ED  
PR O TEC TIO N AG AINST  R ISK  O F  
F IR E, REPLAC E O N LY WITH  SAM E
T YPE  A ND  RAT ING  O F F U SE

��)LJXUH������)20����6WDQGDORQH�5HDU�3DQHO��$&�3RZHUHG�8QLW�

DTE
+ 48V

CH ASSIS 
GND

- 48V

TX RX

��)LJXUH������)20����6WDQGDORQH�5HDU�3DQHO��'&�3RZHUHG�8QLW�

&RQQHFWLQJ�WKH�)LEHU�2SWLF�&DEOHV

7ZR�ILEHU�RSWLF�60$��67�RU�)&�FRQQHFWRUV�DUH�ORFDWHG�RQ�WKH�UHDU�SDQHO�DQG
PDUNHG�7;�DQG�5;

³� 7R�FRQQHFW�WKH�ILEHU�RSWLF�FDEOHV�

�� 5HPRYH�WKH�SURWHFWLYH�FDSV�IURP�WKH�FRQQHFWRUV�DQG�VWRUH�WKHP�LQ�D
VDIH�SODFH�IRU�ODWHU�XVH�

�� &RQQHFW�WKH�WUDQVPLW�ILEHU�WR�WKH�FRQQHFWRU�PDUNHG�7;�DQG�WKH�UHFHLYH
ILEHU�WR�WKH�FRQQHFWRU�PDUNHG�5;�

�� $W�WKH�UHPRWH�XQLW�FRQQHFW�WKH�WUDQVPLW�ILEHU�WR�5;�DQG�WKH�UHFHLYH�ILEHU
WR�7;�
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)20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO� &KDSWHU�����,QVWDOODWLRQ

������������� ,QWHUIDFHV�DQG�&RQQHFWLRQV ���

&RQQHFWLQJ�WR�WKH�'7(

1RWH 5$'�UHFRPPHQGV�XVLQJ�D�VKLHOGHG�WZLVWHG�SDLU�FDEOH�EHWZHHQ�)20����DQG
WKH�'7(��PDLQO\�IRU�KLJKHU�IUHTXHQFLHV���7KH�OLQH�UHFHLYHUV�LQ�)20����DUH����
Ω�WHUPLQDWHG��IRU�;���%�DQG�56������

³� 7R�FRQQHFW�DOO�'7(�LQWHUIDFH�FRQQHFWLRQV�H[FHSW�*�����7%�

• 3UHVV�WKH�HQG�RI�WKH�FRQQHFWRU�LQWR�WKH�'7(�LQWHUIDFH�FRQQHFWLRQ�RQ
)20����

)RU�PRUH�LQIRUPDWLRQ�RQ�D�SDUWLFXODU�'7(�LQWHUIDFH��VHH�WKH�DSSURSULDWH
DSSHQGL[�LQ�WKLV�PDQXDO�

,I�SUREOHPV�DULVH�ZKHQ�FRQQHFWLQJ�WR�WKH�'7(�LQWHUIDFH��ILUVW�FKHFN�WKDW�WKH
'7(�LQWHUIDFH�LV�SURSHUO\�WHUPLQDWHG�

*�����&RQQHFWLRQ

³� 7R�FRQQHFW�WKH�*�����LQWHUIDFH�

2Q�WKH�)20����6WDQGDORQH���*�����7%�YHUVLRQ�WKH�GDWD�ZLUHV�PXVW�EH
FRQQHFWHG�WR�WKH�WHUPLQDO�EORFN�

�� 6WULS�RII�DERXW���FP�RI�LQVXODWLRQ�IURP�WKH�ZLUH�DQG�WZLVW�WKH�ORRVH�ZLUH
HQGV�WRJHWKHU�

�� ,QVHUW�D�VFUHZGULYHU�LQWR�WKH�VTXDUH�XSSHU�KROH�RQ�WKH�WHUPLQDO�EORFN�

�� 5DLVH�WKH�KDQGOH�RI�WKH�VFUHZGULYHU�WR�RSHQ�WKH�URXQG�ORZHU�KROH�

�� ,QVHUW�WKH�VWULSSHG�HQG�RI�WKH�ZLUH�LQWR�WKH�URXQG�ORZHU�KROH�DQG�WKHQ
UHPRYH�WKH�VFUHZGULYHU�

:DUQLQJ

)RU�VDIHW\�UHDVRQV��LW�LV�DGYLVDEOH�WR�FRQQHFW�WKH�&+$66,6�*1'�WR�WKH
6,*1$/�*1'�ZKHQ�XVLQJ�WKH�*�����LQWHUIDFH�

&RQQHFWLQJ�WKH
3RZHU

7R�FRQQHFW�WKH�SRZHU�WR�)20�����UHIHU�WR�WKH�DSSURSULDWH�VHFWLRQ�EHORZ�
GHSHQGLQJ�RQ�\RXU�YHUVLRQ�RI�WKH�XQLW��'&�RU�$&��

:DUQLQJ

7KH�XQLW�KDV�QR�SRZHU�VZLWFK��2SHUDWLRQ�VWDUWV�ZKHQ�WKH�SRZHU�LV
DSSOLHG�WR�WKH�UHDU�SDQHO�32:(5�FRQQHFWRU��:KHQ�DSSO\LQJ�SRZHU��ILUVW
FRQQHFW�WKH�SOXJ�RI�WKH�SRZHU�FRUG�WR�WKH�)20����32:(5�FRQQHFWRU
DQG�WKHQ�WR�WKH�PDLQV�SRZHU�VRXUFH��RXWOHW��
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&KDSWHU�����,QVWDOODWLRQ� )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

��� ,QWHUIDFHV�DQG�&RQQHFWLRQV �������������

*URXQGLQJ

%HIRUH�VZLWFKLQJ�RQ�WKLV�LQVWUXPHQW��FRQQHFW�WKH�SURWHFWLYH�HDUWK
WHUPLQDOV�RI�WKLV�LQVWUXPHQW�WR�WKH�SURWHFWLYH�FRQGXFWRU�RI�WKH��PDLQV�
SRZHU�FRUG��,QVHUW�WKH�PDLQV�SOXJ�RQO\�LQWR�D�VRFNHW�RXWOHW�ZLWK�D
SURWHFWLYH�HDUWK�FRQWDFW��8VH�RQO\�DQ�H[WHQVLRQ�FRUG��SRZHU�FRUG��ZLWK
SURWHFWLYH�FRQGXFWRU��JURXQGLQJ��

7KH�IXVH�LV�ORFDWHG�LQ�DQ�LQWHJUDO�W\SH�IXVH�KROGHU�ORFDWHG�RQ�WKH�UHDU
SDQHO��0DNH�VXUH�WKDW�RQO\�IXVHV�RI�WKH�UHTXLUHG�UDWLQJ��DV�PDUNHG�RQ
WKH�)20����UHDU�SDQHO��DUH�XVHG�IRU�UHSODFHPHQW��'R�QRW�XVH�UHSDLUHG
IXVHV�RU�VKRUW�FLUFXLW�WKH�IXVH�KROGHU��$OZD\V�GLVFRQQHFW�WKH�PDLQV�FDEOH
EHIRUH�UHPRYLQJ�RU�UHSODFLQJ�WKH�IXVH��:KHQHYHU�LW�LV�OLNHO\�WKDW�WKH�IXVH
SURWHFWLRQ�KDV�EHHQ�GDPDJHG��PDNH�WKH�XQLW�LQRSHUDWLYH�DQG�VHFXUH�LW
DJDLQVW�XQLQWHQGHG�RSHUDWLRQ�

)RU�\RX�SURWHFWLRQ��)20����PXVW�DOZD\V�EH�JURXQGHG��$Q\�LQWHUUXSWLRQ
RI�WKH�SURWHFWLYH��JURXQGLQJ��FRQGXFWRU��LQVLGH�RU�RXWVLGH�WKH
LQVWUXPHQW��RU�GLVFRQQHFWLRQ�RI�WKH�SURWHFWLYH�HDUWK�WHUPLQDO�FDQ�PDNH
WKLV�LQVWUXPHQW�GDQJHURXV��,QWHQWLRQDO�LQWHUUXSWLRQ�LV�SURKLELWHG�

$&�3RZHU�&RQQHFWLRQ

$&�SRZHU�VKRXOG�EH�VXSSOLHG�WR�)20����WKURXJK�WKH����P����IW��VWDQGDUG
SRZHU�FDEOH�WHUPLQDWHG�E\�D�VWDQGDUG���SURQJ�SOXJ��VHH�)LJXUH������
7KH�FDEOH�LV�SURYLGHG�ZLWK�WKH�XQLW�

³� 7R�FRQQHFW�$&�SRZHU�WR�)20����

• &RQQHFW�WKH�SRZHU�FDEOH�WR�WKH�FRQQHFWRU�RQ�WKH�)20����UHDU�SDQHO
DQG�WKHQ�WR�WKH�PDLQV�RXWOHW�

7KH�XQLW�ZLOO�EH�WXUQHG�RQ�DXWRPDWLFDOO\�XSRQ�FRQQHFWLRQ�WR�WKH�PDLQV�

'&�3RZHU�&RQQHFWLRQ

³� 7R�FRQQHFW�'&�SRZHU�

• 5HIHU�WR�'&�3RZHU�&RQQHFWLRQ�6XSSOHPHQW
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������������ )URQW�3DQHO�&RQWUROV�DQG�,QGLFDWRUV ���

&KDSWHU��

2SHUDWLRQ
7KLV�FKDSWHU�

• 'HVFULEHV�WKH�)20����PRGHP�FRQWUROV�DQG�LQGLFDWRUV�DQG�WKHLU
IXQFWLRQV�

• ([SODLQV�KRZ�WR�RSHUDWH�)20����

������*HQHUDO

7KLV�FKDSWHU�GHVFULEHV�WKH�)20����FRQWUROV�DQG�LQGLFDWRUV�DQG�WKHLU
IXQFWLRQV��H[SODLQV�WKH�RSHUDWLQJ�SURFHGXUHV��DQG�SURYLGHV�LQVWUXFWLRQV�IRU
PDNLQJ�FKDQJHV�LQ�ILHOG�VWUDSSLQJ�

,QVWDOODWLRQ�SURFHGXUHV�JLYHQ�LQ�&KDSWHU���PXVW�EH�FRPSOHWHG�DQG�FKHFNHG
EHIRUH�DWWHPSWLQJ�WR�RSHUDWH�)20����

������)URQW�3DQHO�&RQWUROV�DQG�,QGLFDWRUV

$OO�SXVK�EXWWRQV�DQG�/('�LQGLFDWRUV�DUH�ORFDWHG�RQ�WKH�)20����IURQW�SDQHO�
DV�VHHQ�LQ�)LJXUH������7KHLU�QXPEHUV�XQGHU�WKH�KHDGLQJ��,WHP��LQ�WKH
7DEOH�����FRUUHVSRQG�WR�WKH�LGHQWLILFDWLRQ�QXPEHUV�VKRZQ�LQ�WKH�ILJXUH�

11

PATTREMANADIG

ERRTESTDCDRDTDRTSPWR

FOM-4 0

10987654321

��)LJXUH������)20����)URQW�3DQHO
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&KDSWHU�����2SHUDWLRQ )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

��� ,QLWLDO�2SHUDWLRQ�DQG�%DVLF�&KHFNV ������������

7DEOH������)20����)URQW�3DQHO�&RQWUROV�DQG�,QGLFDWRUV

,WHP 1DPH 7\SH )XQFWLRQ

� 3:5 *UHHQ�/(' 2Q�ZKHQ�SRZHU�LV�RQ�

� 576 <HOORZ�/(' 2Q�ZKHQ�WHUPLQDO�DFWLYDWHV�5HTXHVW�WR�6HQG�

� 7' <HOORZ�/(' 2Q�ZKHQ�VWHDG\�63$&(�LV�EHLQJ�WUDQVPLWWHG�
)OLFNHUV�ZKHQ�GDWD�LV�EHLQJ�WUDQVPLWWHG�

� 5' <HOORZ�/(' 2Q�ZKHQ�VWHDG\�63$&(�LV�EHLQJ�UHFHLYHG�
)OLFNHUV�ZKHQ�GDWD�LV�UHFHLYHG�

� '&' <HOORZ�/(' 2Q�ZKHQ�D�YDOLG�UHFHLYH�VLJQDO�LV�SUHVHQW�

� 7(67 <HOORZ�/(' 2Q�ZKHQ�)20����LV�LQ�DQ\�RI�WKH�WKUHH�ORRSEDFN�PRGHV��RU
ZKHQ�WKH�3$77�SXVK�EXWWRQ�LV�SUHVVHG�

� (55 5HG�/(' 2Q�DQG�WKHQ�GLPV��ZKHQ�3$77�SXVK�EXWWRQ�LV�SUHVVHG�
2Q�ZKHQ�WKH�DODUP�EXIIHU�LV�QRW�HPSW\�
)OLFNHUV�ZKHQHYHU�DQ�HUURU�LV�GHWHFWHG�LQ�%(5�WHVWV�

� ',* 3XVK�EXWWRQ 7KH�',*��'LJLWDO��ORRSEDFN�SXVK�EXWWRQ�FDXVHV�WKH�ORFDO
)20����WR�ORRS�WKH�UHFHLYHG�GDWD�WR�LWV�WUDQVPLWWHU��'DWD
6HW�5HDG\��'65��WXUQV�´ORZµ��VHH�)LJXUH������

� $1$ 3XVK�EXWWRQ 7KH�$1$��$QDORJ��ORRSEDFN��9����/RRS����SXVK�EXWWRQ
FDXVHV�WKH�ORFDO�)20����WR�ORRS�LWV�WUDQVPLWWHU�RXWSXW�EDFN
WR�LWV�UHFHLYHU��VHH�)LJXUH�������7KLV�ORRSEDFN�PD\�DOVR�EH
DFWLYDWHG�IURP�WKH�'7(�ZKHQ�WKH�//%�VWUDS�LV�VHW�WR�(1�

�� 5(0 3XVK�EXWWRQ 7KH�5(0��5HPRWH��'LJLWDO�/RRSEDFN��9����/RRS����SXVK
EXWWRQ�FDXVHV�WKH�UHPRWH�)20����WR�ORRS�UHFHLYHG�GDWD
DQG�FORFN�WR�LWV�WUDQVPLWWHU��VHH�)LJXUH�������'DWD�6HW�5HDG\
�'65��WXUQV�´ORZµ��7KLV�ORRSEDFN�PD\�DOVR�EH�DFWLYDWHG�IURP
WKH�WHUPLQDO�ZKHQ�5/%�VWUDS�LV�VHW�WR�(1�

�� 3$77 3XVK�EXWWRQ 7KH�3$77�SXVK�EXWWRQ�FDXVHV�)20����WR�VHQG�DQG�UHFHLYH
D�����WHVW�SDWWHUQ��,I�HUURUV�DUH�HQFRXQWHUHG��WKH�(5525
/('�WXUQV�21�RU�EOLQNV�

1RWH 7KH�´&$55,(5µ�MXPSHU�VKRXOG�EH�VHW�WR�21�ZKHQ�)20����LV�VHW�WR�'7(��,I�VHW
WR��&17��WKH�576�VLJQDO�VKRXOG�EH�KLJK�
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)20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO� &KDSWHU�����2SHUDWLRQ

������������ ,QLWLDO�2SHUDWLRQ�DQG�%DVLF�&KHFNV ���

������,QLWLDO�2SHUDWLRQ�DQG�%DVLF�&KHFNV

3RZHU�2Q
3URFHGXUH

)20����LV�WXUQHG�RQ�DV�VRRQ�DV�SRZHU�LV�FRQQHFWHG��:KHQ�SRZHU�LV
FRQQHFWHG��WKH�3:5�LQGLFDWRU�OLJKWV�XS�DQG�UHPDLQV�OLW�DV�ORQJ�DV�)20���
UHFHLYHV�SRZHU�

1RWH 9HULI\�WKDW�QRQH�RI�WKH�IURQW�SDQHO�SXVK�EXWWRQV�DUH�SUHVVHG��GRZQ��

5XQQLQJ�D
6HOI�7HVW

9HULI\�WKDW�)20����LV�IXQFWLRQLQJ�SURSHUO\�E\�UXQQLQJ�WKH�IROORZLQJ�WHVWV�

�� 3UHVV�WKH�$1$�SXVK�EXWWRQ�RQ�WKH�IURQW�SDQHO�

�� 3UHVV�WKH�3$77�SXVK�EXWWRQ��&KHFN�WKDW�WKH�

• '&'�/('�OLJKWV�XS

• 7(67�/('�OLJKWV�XS

• 5'�/('�WXUQV�RII

• (55�/('�WXUQV�RII�

�� ,I�WKH�WHVW�H[HFXWHV�FRUUHFWO\��UHVWRUH�DOO�WKH�SXVK�EXWWRQV�WR�WKHLU
SUHYLRXV�VHWWLQJV��,I�WKH�WHVW�GRHV�QRW�H[HFXWH�SURSHUO\��UHIHU�WR
&KDSWHU����7URXEOHVKRRWLQJ�DQG�'LDJQRVWLFV�

5XQQLQJ�D�%(5�7HVW

³� 7R�FKHFN�WKH�OLQN�EHWZHHQ�WKH�WZR�'7(V�

• 3UHVV�WKH�3$77�SXVK�EXWWRQ�RQ�WKH�IURQW�SDQHO�RI�)20����

,I�DQ\�HUURUV�HQFRXQWHUHG��WKH�(55�/('�ZLOO�GLP�FRQWLQXRXVO\��IRU�DQ\
FRQWLQXRXV�HUURUV��RU�EOLQN��IRU�LQWHUPLWWHQW�HUURUV���5HIHU�WR
&KDSWHU����7URXEOHVKRRWLQJ�DQG�'LDJQRVWLFV�IRU�PRUH�KHOS�
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&KDSWHU�����2SHUDWLRQ )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

��� ,QLWLDO�2SHUDWLRQ�DQG�%DVLF�&KHFNV ������������

Order from: Cutter Networks Ph:727-398-5252/Fax:727-397-9610 www.bestdatasource.com



������������ *HQHUDO ���

&KDSWHU��

7URXEOHVKRRWLQJ�DQG
'LDJQRVWLFV
7KLV�FKDSWHU�FRQWDLQV�

• 'HWDLOV�RI�,78�9����GLDJQRVWLF�FDSDELOLWLHV�IRU�SHUIRUPLQJ�ORFDO�DQDORJ
ORRSEDFNV�DQG�ORFDO�DQG�UHPRWH�GLJLWDO�ORRSEDFNV�

• 3URFHGXUHV�IRU�LQWHUQDO�%(57�FLUFXLWU\�DQG�WHVWV�XVHG�WR�YHULI\�QRUPDO
V\VWHP�RSHUDWLRQ�

• 3URFHGXUHV�IRU�SHUIRUPLQJ�DQDORJ�ORRSEDFN�GLDJQRVWLF�WHVWV�XVLQJ�WKH
EXLOW�LQ�%(5�WHVWHU��ZLWK�SDWWHUQ�JHQHUDWRU��

• 3URFHGXUHV�IRU�FKHFNLQJ�WKH�TXDOLW\�RI�WKH�FRPPXQLFDWLRQ�OLQN�EHWZHHQ
)20����PRGHPV�

������*HQHUDO

7HVW�3DWWHUQ�*HQHUDWRU�DQG�5HFHLYHU

7KH�SDWWHUQ�JHQHUDWRU�UHFHLYHU�SURYLGHV�IRU�WKH�WHVWLQJ�RI�WKH�ORFDO�PRGHP
DQG�WKH�FRPPXQLFDWLRQ�OLQN��:KHQ�WKH�3$77�EXWWRQ�RQ�WKH�IURQW�SDQHO�LV
SUHVVHG��WKH�SDWWHUQ�JHQHUDWRU�FLUFXLW�VHQGV�RXW�D�VWDQGDUG�����ELW
SVHXGR�UDQGRP�SDWWHUQ��,I�DQ\�HUURUV�DUH�HQFRXQWHUHG��WKH�(5525�/('
OLJKWV�XS�

7KH�WHVW�FDQ�EH�FDUULHG�RXW�LQ�ORFDO�DQDORJ�ORRSEDFN��LQ�UHPRWH�GLJLWDO
ORRSEDFN�RU�LQ�QRUPDO�SRLQW�WR�SRLQW�RSHUDWLRQ�RSSRVLWH�D�UHPRWH�)20���
PRGHP��E\�SUHVVLQJ�WKH�3$77�SXVK�EXWWRQ�RQ�WKH�UHPRWH�XQLW�RU�E\
FRQQHFWLQJ�D�%LW�(UURU�5DWH�7HVWHU��ZKLFK�XVHV�WKH�VWDQGDUG�����ELW�SDWWHUQ��

)20����VXSSRUWV�VHYHUDO�W\SHV�RI�WHVWV�IRU�HYDOXDWLQJ�WKH�RSHUDWLRQ�RI�WKH
GDWD�HTXLSPHQW��)20����DQG�LWV�OLQH�FLUFXLWV�

• /RRSEDFNV��WHVW�WKH�FRPPXQLFDWLRQ�EHWZHHQ�WKH�GDWD�HTXLSPHQW�DQG�WKH
LQWHUQDO�FLUFXLWU\�RI�ERWK�ORFDO�DQG�UHPRWH�PRGHPV�

• %(57�FLUFXLW��FRQVLVWV�RI�D�SDWWHUQ�JHQHUDWRU�DQG�D�SDWWHUQ�WHVWHU��DQG
ZRUN�LQ�FRQMXQFWLRQ�ZLWK�WKH�9����GLDJQRVWLF�ORRSV�DQG�WKH�UHPRWH�%(57
WR�YHULI\�QRUPDO�V\VWHP�RSHUDWLRQ�DQG�LGHQWLI\�IDXOW\�HTXLSPHQW�LQ�WKH
HYHQW�RI�V\VWHP�IDLOXUH�

• $QDORJ�/RRSEDFN��FKHFNV�WKH�SHUIRUPDQFH�RI�WKH�ORFDO�PRGHP��WKH�ORFDO
GDWD�WHUPLQDO�HTXLSPHQW�DQG�WKH�FDEOHV�EHWZHHQ�WKHP�
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&KDSWHU�����7URXEOHVKRRWLQJ�DQG�'LDJQRVWLFV )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

��� /RRSEDFN�7HVWV ������������

• &RPPXQLFDWLRQ�/LQN��GHWHUPLQHV�WKH�SHUIRUPDQFH�RI�ERWK�WKH�ORFDO�DQG
UHPRWH�)20����DQG�RI�WKH�OLQN�EHWZHHQ�WKH�ORFDO�DQG�UHPRWH�XQLWV�

7HVWV�DUH�DFWLYDWHG�E\�SXVK�EXWWRQV�DQG�PRQLWRUHG�YLD�/('�LQGLFDWRUV�RQ�WKH
IURQW�SDQHO�RI�)20�����)RU�D�GHVFULSWLRQ�RI�WKH�)20����FRQWUROV�DQG
LQGLFDWRUV�DQG�WKHLU�IXQFWLRQV��VHH�&KDSWHU����2SHUDWLRQ�

������/RRSEDFN�7HVWV

/RRSEDFN�WHVWV�DUH�EHVW�SHUIRUPHG�LQ�WKH�RUGHU�SUHVHQWHG�LQ�WKLV�VHFWLRQ�

1RWH %HIRUH�UXQQLQJ�WKH�ORRSEDFN�WHVWV�

• 9HULI\�WKDW�WKH�'7(�LV�RSHUDWLQJ�SURSHUO\�DQG�FDQ�EH�XVHG�IRU�WKH�WHVW�
'R�QRW�SHUIRUP�DQ\�WHVWV�XVLQJ�IDXOW\�HTXLSPHQW�

• (QVXUH�WKDW�DOO�XQLWV�DUH�SRZHUHG�21�DQG�DUH�FRQILJXUHG�FRUUHFWO\�

/RFDO�7HVW���/RFDO
$QDORJ�/RRSEDFN
�//%�
6WDQGDUG�9���

7KH�/RFDO�$QDORJ�/RRSEDFN��//%��WHVW�FKHFNV�WKH�SHUIRUPDQFH�RI�WKH�ORFDO
)20�����WKH�ORFDO�'7(��DQG�WKH�FRQQHFWLRQV�EHWZHHQ�WKHP��7KH�//%�WHVW
LV�SHUIRUPHG�VHSDUDWHO\�DW�WKH�ORFDO�DQG�DW�WKH�UHPRWH�VLWH��VHH�)LJXUH������

³� 7R�UXQ�DQ�//%�

��� 3UHVV�WKH�$1$�SXVK�EXWWRQ�RQ�WKH�IURQW�SDQHO�WR�DFWLYDWH�WKH�//%
ORRSEDFN�

��� :KHQ�//%�ORRSEDFN�LV�LQLWLDWHG��WKH�7(67�/('�OLJKWV�XS�WR�LQGLFDWH�WKDW
WKH�)20����GLJLWDO�LQWHUIDFH�LV�QRZ�RSHUDWLRQDOO\�FRQQHFWHG�WR�WKH
DGMDFHQW�'7(�YLD�PRVW�RI�WKH�PRGHP�FLUFXLWV��7KLV�WHVW�FDQ�DOVR�EH
DFWLYDWHG�YLD�WKH�DSSURSULDWH�SLQ�RQ�WKH�GLJLWDO�LQWHUIDFH�

1RWH $FWLYDWLRQ�RI�DQ�//%�YLD�WKH�DSSURSULDWH�SLQ�RQ�WKH�GLJLWDO�LQWHUIDFH�LV�QRW
DYDLODEOH�ZKHQ�XVLQJ�;���%��*�����RU�,5�(7+�LQWHUIDFHV�
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)20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO� &KDSWHU�����7URXEOHVKRRWLQJ�DQG�'LDJQRVWLFV

������������ /RRSEDFN�7HVWV ���

D A T A
TERMINAL

EQUIPMENT

X M T R

R C V R

D A T A
CLK

D A T A
CLK

LINE
INTERFACE

FOM-40

ANA
Push But ton

Pressed

��)LJXUH������/RFDO�)20����LQ�$QDORJ�/RRSEDFN��//%�

,I�D�IDXOW�LV�GHWHFWHG��UHSHDW�WKH�//%�WHVW�XVLQJ�H[WHUQDO�%(57�HTXLSPHQW��,I
WKH�%(57�WHVW�LQGLFDWHV�DQ�HUURU�IUHH�GDWD�VWUHDP��EXW�WKH�WHVW�XVLQJ�'7(
LQGLFDWHV�D�IDXOW��YHULI\�WKDW�WKH�FDEOH�EHWZHHQ�WKH�'7(�DQG�WKH�)20����LV
QRW�IDXOW\�RU�LPSURSHUO\�FRQQHFWHG��,I�WKH�SUREOHP�SHUVLVWV��IROORZ�WKH�'7(
PDQXIDFWXUHU·V�WHVW�SURFHGXUHV�WR�LVRODWH�WKH�IDXOW�

³� 7R�LGHQWLI\�D�SUREOHP�LQ�WKH�FRPPXQLFDWLRQ�OLQH�

• 3HUIRUP�WKH�//%�ORRSEDFN�DW�WKH�UHPRWH�HQG�RI�WKH�OLQH�
,I�ERWK�//%�WHVWV�DUH�HUURU�IUHH��WKH�IDXOW�LV�LQ�WKH�FRPPXQLFDWLRQ�OLQN�RU�LQ
WKH�OLQH�LQWHUIDFHV�

$IWHU�FRPSOHWLQJ�WKH�WHVW�RU�FRUUHFWLQJ�WKH�IDXOW��UHWXUQ�WKH�$1$�SXVK�EXWWRQ
WR�WKH�2))��XS��SRVLWLRQ�

5HPRWH�'LJLWDO
/RRSEDFN��5/%�
6WDQGDUG�9���

7KH�5HPRWH�'LJLWDO�/RRSEDFN��5/%��WHVW�GHWHUPLQHV�WKH�SHUIRUPDQFH�RI�WKH
ORFDO�DQG�WKH�UHPRWH�)20����XQLWV�DV�ZHOO�DV�WKHLU�LQWHUFRQQHFWLQJ�OLQHV��7KH
5HPRWH�'LJLWDO�/RRSEDFN�VHWV�D�ORRS�DW�WKH�UHPRWH�)20����PRGHP�IURP
WKH�WHUPLQDO�FRXSOHG�WR�WKH�ORFDO�XQLW��VHH�)LJXUH������
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&KDSWHU�����7URXEOHVKRRWLQJ�DQG�'LDJQRVWLFV )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

��� /RRSEDFN�7HVWV ������������

                                                                                                                                                               
R E M O T E

D T E
L O C A L

D T E

X M T R

R C V R

R C V R

X M T R

D A T A
C L K

D A T A
C L K

REMOTE FOM-40LOCAL FOM-40

Line
Interface

Line
Interface

REM
Push But ton

Pressed

��)LJXUH������)20����LQ�5HPRWH�'LJLWDO�/RRSEDFN��5/%�

³� 7R�SHUIRUP�WKH�WHVW��SURFHHG�DV�IROORZV�

• 3UHVV�WKH�5(0�SXVK�EXWWRQ�RQ�WKH�IURQW�SDQHO�WR�DFWLYDWH�WKH�5/%
ORRSEDFN�
7KLV�WHVW�FDXVHV�WKH�7(67�/('�WR�OLJKW�RQ�WKH�IURQW�SDQHO�RI�ERWK�ORFDO�DQG
UHPRWH�PRGHPV�
7KLV�WHVW�FDQ�DOVR�EH�DFWLYDWHG�YLD�WKH�DSSURSULDWH�SLQ�RQ�WKH�GLJLWDO
LQWHUIDFH�

1RWH $FWLYDWLRQ�RI�DQ�5/%�ORRSEDFN�YLD�WKH�DSSURSULDWH�SLQ�RQ�WKH�GLJLWDO�LQWHUIDFH�LV
QRW�DYDLODEOH�ZKHQ�XVLQJ�;���%��*�����RU�,5�(7+�LQWHUIDFHV�

,I�WKH�5/%�WHVW�LQGLFDWHV�D�IDXOW��EXW�WKH�//%�WHVW��VHH�DERYH��ZDV�VXFFHVVIXO�LQ
ERWK�ORFDO�DQG�UHPRWH�PRGHPV��WKHQ�WKH�OLQH�RU�OLQH�FLUFXLWV�RQ�RQH�VLGH�RI
WKH�OLQH�DUH�QRW�IXQFWLRQLQJ�SURSHUO\�

/RFDO�'LJLWDO
/RRSEDFN��',*�
1RQ�6WDQGDUG

7KLV�WHVW�ORRSV�WKH�UHFHLYHG�GDWD�EDFN�WR�WKH�UHPRWH�)20�����DV�VKRZQ�LQ
)LJXUH������7KH�RSHUDWRU�DW�WKH�UHPRWH�HQG�XVHV�WKLV�WHVW�WR�GHWHUPLQH�WKH
SHUIRUPDQFH�RI�WKH�ORFDO�DQG�UHPRWH�)20����XQLWV�DQG�WKH�FRPPXQLFDWLRQ
OLQN�

³� 7R�LQLWLDWH�WKH�/RFDO�'LJLWDO�/RRSEDFN�WHVW�

• 3UHVV�WKH�',*�SXVK�EXWWRQ�RQ�WKH�IURQW�SDQHO�WR�LQLWLDWH�WKH�WHVW�

1RWH &RQILUP�ILUVW�WKDW�WKH�WLPLQJ��FORFN��VWUDS�LV�VHW�WR�5&9�

7KH�/RFDO�'LJLWDO�/RRSEDFN�WHVW�LV�HTXLYDOHQW�WR�DFWLYDWLQJ�WKH�UHPRWH
ORRSEDFN�IURP�D�UHPRWH�)20����
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)20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO� &KDSWHU�����7URXEOHVKRRWLQJ�DQG�'LDJQRVWLFV

������������ ,QWHUQDO�%(57�&LUFXLW�7HVW ���

R E M O T E
D T E

L O C A L
D T E

X M T R

R C V R

R C V R

X M T R

REMOTE  FOM-40LOCAL FOM-40

Line
Interface

Line
Interface

DIG
Push But ton

Pressed

D A T A
C L K

D A T A

C L K

��)LJXUH������$FWLYDWLRQ�RI�5/%�DW�WKH�5HPRWH�0RGHP��/RFDO�)20����LQ�D�'LJLWDO�/RRSEDFN�

������,QWHUQDO�%(57�&LUFXLW�7HVW

)20����KDV�D�EXLOW�LQ�%(57�FLUFXLW��FRQVLVWLQJ�RI�D�SDWWHUQ�JHQHUDWRU�DQG�D
SDWWHUQ�WHVWHU��7KLV�FLUFXLW�ZRUNV�LQ�FRQMXQFWLRQ�ZLWK�WKH�9����GLDJQRVWLF
ORRSV�DQG�WKH�UHPRWH�%(57�WR�YHULI\�QRUPDO�V\VWHP�RSHUDWLRQ�DQG�LGHQWLI\
IDXOW\�HTXLSPHQW�LQ�WKH�HYHQW�RI�V\VWHP�IDLOXUH�

7KH�SDWWHUQ�WUDQVPLWWHG�LV�D�5$'�SURSULHWDU\��SVHXGR�UDQGRP�SDWWHUQ�

7KH�SDWWHUQ�WUDQVPLWWHG�E\�WKH�%(57�FDQ�EH�UHFHLYHG�E\�DQRWKHU�)20���
PRGHP��D�WZR�%(57�WHVW��RU�ORRSHG�EDFN�WR�WKH�%(57�IRU�FRPSDULVRQ
�PRGHP�VHOI�WHVW��

:KHQ�XVHG�RSSRVLWH�DQRWKHU�)20�����WKH�FRPSOHWH�OLQN�FDQ�EH�WHVWHG
HLWKHU�ZLWK�WKH�3$77�SXVK�EXWWRQ�SUHVVHG��RU�ZLWK�DQ�H[WHUQDO�%(57
WUDQVPLWWLQJ�WKH�VDPH�����ELW�SDWWHUQ��SHU�9�����

0RGHP
6HOI�7HVW

7KLV�WHVW�YHULILHV�WKDW�WKH�PRGHP�LV�RSHUDWLQJ�FRUUHFWO\��VHH�)LJXUH������

³� 7R�SHUIRUP�WKH�PRGHP�VHOI�WHVW�

�� 3UHVV�WKH�$1$�SXVK�EXWWRQ�RQ�WKH�IURQW�SDQHO��7KH�7(67�DQG�'&'�/('V
ZLOO�OLJKW�XS�

1RWH� ,I�WKH�'&'�/('�GRHV�QRW�OLJKW�XS��YHULI\�WKDW�WKH�&$55,(5�MXPSHU�LV�VHW�WR
21��RU�WKDW�WKH�576�VLJQDO�LV�+LJK�

�� 3UHVV�WKH�3$77�SXVK�EXWWRQ��9HULI\�WKDW�

• '&'�7(67�DQG�576�/('V�OLJKW�XS

• 5'�/('�LV�2II

• (55�/('�LV�2II
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&KDSWHU�����7URXEOHVKRRWLQJ�DQG�'LDJQRVWLFV )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

��� ,QWHUQDO�%(57�&LUFXLW�7HVW ������������

,I�HUURUV�DUH�HQFRXQWHUHG��WKH�(55�/('�OLJKWV��IRU�FRQWLQXRXV�HUURUV��RU�EOLQNV
�IRU�LQWHUPLWWHQW�HUURUV���WKH�)20����XQLW�LV�IDXOW\�DQG�VKRXOG�EH�UHSODFHG��,I
WKH�WHVW�H[HFXWHV�FRUUHFWO\��UHVWRUH�DOO�SXVK�EXWWRQV�DQG�MXPSHUV�WR�WKHLU
QRUPDO�SRVLWLRQ�

FOM-40

PATT
Push But ton

Pressed

P A T T E R N
TESTER

P A T T E R N
G E N E R A T O R

E R R

X M T R

R C V R

ANA
Push But ton

Pressed

��)LJXUH������)20����6HOI�7HVW

7ZR�%(57�7HVW 7KH�7ZR�%(57�WHVW��VHH�)LJXUH������FKHFNV�WKH�OLQN�EHWZHHQ�WKH�WZR�'7(V�

³� 7R�SHUIRUP�WKH�WHVW��SURFHHG�DV�IROORZV�

�� 3UHVV�WKH�3$77�SXVK�EXWWRQ�RQ�WKH�IURQW�SDQHO��,I�HUURUV�DUH�HQFRXQWHUHG�
WKH�(55�/('�ZLOO�JR�2II��IRU�FRQWLQXRXV�HUURUV��RU�EOLQN��IRU�LQWHUPLWWHQW
HUURUV��
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)20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO� &KDSWHU�����7URXEOHVKRRWLQJ�DQG�'LDJQRVWLFV

������������ �/RFDO��$QDORJ�/RRSEDFN�7HVW ���

FOM-40FOM-40

Line
Interface

Line
Interface

PATT
Push But ton

Pressed
(Disconnects External  DTE)

PATTERN
TESTER

PATTERN
G E N E R A T O R

E R R

PATTERN
TESTER

PATTERN
G E N E R A T O R

E R R

DATA FLOW

DATA FLOW

PATT
Push But ton

Pressed
(Disconnects External  DTE)

��)LJXUH������)20����%(5�6\VWHP�7HVW��7ZR�%(57�7HVW�

��������/RFDO��$QDORJ�/RRSEDFN�7HVW

7KLV�WHVW�FKHFNV�WKH�SHUIRUPDQFH�RI�WKH�ORFDO�PRGHP��WKH�ORFDO�GDWD�WHUPLQDO
HTXLSPHQW�DQG�WKH�FDEOHV�EHWZHHQ�WKHP��,W�LV�SHUIRUPHG�VHSDUDWHO\�DW�WKH
ORFDO�DQG�UHPRWH�VLWHV�

³� 7R�UXQ�DQ��/RFDO��$QDORJ�/RRSEDFN�7HVW�

�� 3UHVV�WKH�$1$�SXVK�EXWWRQ�RQ�WKH�IURQW�SDQHO���7KLV�WHVW�FDQ�DOVR�EH
DFWLYDWHG�YLD�WKH�SLQ�RQ�WKH�'7(�LQWHUIDFH���7KH�7(67�/('�VKRXOG�OLJKW�
7KH�)20����WUDQVPLW�RXWSXW�LV�QRZ�FRQQHFWHG�WR�LWV�RZQ�UHFHLYHU�

�� 9HULI\�WKDW�WKH�GDWD�WHUPLQDO�HTXLSPHQW�LV�RSHUDWLQJ�SURSHUO\�DQG�FDQ
EH�XVHG�IRU�WKH�WHVW��,I�LW�LV�IDXOW\��FDOO�D�WHFKQLFLDQ�WR�UHSODFH�WKH�XQLW�

�� ([HFXWH�WKH�WHVW�XVLQJ�RQH�RI�WKH�IROORZLQJ�PHWKRGV�

• 8VH�WKH�'7(�DQG�FKHFN�WKH�HFKRHG�GDWD�VWUHDP�

• 8VH�DQ�H[WHUQDO�%LW�(UURU�5DWH�7HVWHU��%(57��XQLW�

• 8VH�WKH�LQWHUQDO�%(57��3UHVV�WKH�3$77�SXVK�EXWWRQ�RQ�WKH�IURQW
SDQHO��WKH�7(67�DQG�576�/('V�OLJKW�FRQVWDQWO\�ZKLOH�WKH�(55�/('
OLJKWV�EULHIO\�WR�LQGLFDWH�WKDW�WKH�ODPS�LV�IXQFWLRQLQJ��,I�D�ELW�HUURU�LV
HQFRXQWHUHG��WKH�/('�EOLQNV�RU�UHPDLQV�OLW�

�� 3HUIRUP�6WHS���DW�ERWK�HQGV�
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&KDSWHU�����7URXEOHVKRRWLQJ�DQG�'LDJQRVWLFV )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

��� &RPPXQLFDWLRQ�/LQN�7HVW ������������

,I�%(57�WHVW�HTXLSPHQW�VKRZV�QR�IDXOW��EXW�WKH�GDWD�WHUPLQDO�LV�IDXOW\�
IROORZ�WKH�PDQXIDFWXUHU·V�WHVW�SURFHGXUHV�IRU�WKH�GDWD�WHUPLQDO��&KHFN
WKH�FDEOH�FRQQHFWLQJ�WKH�'7(�WR�)20����

�� $IWHU�FRPSOHWLQJ�WKH�WHVW��RU�ZKHQ�WKH�IDXOW�KDV�EHHQ�FRUUHFWHG���UHVHW�WKH
$1$�SXVK�EXWWRQ�WR�WKH�2))�SRVLWLRQ��8S���7KHQ�SHUIRUP�WKH
&RPPXQLFDWLRQ�/LQN�7HVWV��VHH�6HFWLRQ������

/RRSEDFN
)XQFWLRQ

7KH�/RFDO�/RRSEDFN�FRPPDQG�LV�DFWLYDWHG�E\�WKH�'7(�LQWHUIDFH�RU�E\�WKH
SXVK�EXWWRQ�RQ�WKH�IURQW�SDQHO�
)20����VHQGV��0$5.��OHYHO�RU��2))��VWDWH�WR�WKH�7UDQVPLW�/('�ZKHQ�WKH
FRPPDQG��//%��LV�DFWLYDWHG��EXW�WKH�VLJQDO�LV�GLUHFWHG�RQO\�WR�WKH�5HFHLYH
LQSXW��VHH�)LJXUH�������7KLV�LV�DQ�LQWHUQDO�WHVW�RQO\��ZLWK�QR�H[WHUQDO
WUDQVPLVVLRQ��$W�WKH�IDU�HQG��WKH�UHPRWH�)20����IXQFWLRQV�DV�LI�LW�LV�LQ
�/RVV�RI�6LJQDO�6WDWH���ZKLFK�LV�'&'��2))��DQG�5;�GDWD��2))��RU��0$5.��

D A T A
TERMINAL

EQUIPMENT

X M T R

R C V R

D A T A
CLK

D A T A
CLK

LINE
INTERFACE

REMOTE FOM-40

ANA
Push But ton

Pressed

��)LJXUH������/RFDO�$QDORJ�/RRSEDFN
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)20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO� &KDSWHU�����7URXEOHVKRRWLQJ�DQG�'LDJQRVWLFV

������������ &RPPXQLFDWLRQ�/LQN�7HVW ���

������&RPPXQLFDWLRQ�/LQN�7HVW

5HPRWH�'LJLWDO
/RRSEDFN

7KH�UHPRWH�GLJLWDO�ORRSEDFN�WHVW�GHWHUPLQHV�WKH�SHUIRUPDQFH�RI�ERWK�WKH
ORFDO�DQG�UHPRWH�)20�����DQG�WKH�TXDOLW\�RI�WKH�OLQN�EHWZHHQ�WKH�ORFDO�DQG
UHPRWH�XQLWV�

³� 7R�SHUIRUP�WKH�5HPRWH�'LJLWDO�/RRSEDFN�WHVW�

�� 3UHVV�WKH�5(0�SXVK�EXWWRQ�RQ�WKH�IURQW�SDQHO�WR�SURYLGH�D�ORRSEDFN�DW
WKH�UHPRWH�)20�����VHH�)LJXUH��������7KLV�WHVW�FDQ�DOVR�EH�DFWLYDWHG�YLD
WKH�SLQ�RQ�WKH�'7(�LQWHUIDFH���7KH�7(67�/('�OLJKWV�DW�ERWK�WKH�ORFDO�DQG
UHPRWH�XQLWV�

�� 3HUIRUP�WKH�%(57�WHVW�DV�H[SODLQHG�LQ�6HFWLRQ�����

�� ,I�6WHS���LQGLFDWHV�D�IDXOW��DQG�LI�WKH�PRGHP�WHVW�GHVFULEHG�LQ
6HFWLRQ�����ZDV�VXFFHVVIXO�IRU�ERWK�WKH�ORFDO�DQG�UHPRWH�PRGHPV��WKH
OLQH�FLUFXLWV�DUH�QRW�RSHUDWLQJ�SURSHUO\�

/RFDO�'LJLWDO
/RRSEDFN

7KH�WHVW�ORRSV�WKH�UHFHLYHG�GDWD�EDFN�WR�WKH�UHPRWH�)20������7KLV�WHVW�LV
HTXLYDOHQW�WR�DFWLYDWLQJ�UHPRWH�ORRSEDFN�IURP�WKH�UHPRWH�)20�����DV�VHHQ
LQ�)LJXUH�������7KH�RSHUDWRU�DW�WKH�UHPRWH�HQG�FDQ�GHWHUPLQH�WKH
SHUIRUPDQFH�RI�WKH�ORFDO�DQG�UHPRWH�)20����XQLWV�DQG�RI�WKH�OLQNV�EHWZHHQ
WKHP�

³� 7R�DFWLYDWH�WKLV�WHVW

• 3UHVV�WKH�',*�SXVK�EXWWRQ�RQ�WKH�IURQW�SDQHO�

R E M O T E
D T E

L O C A L
D T E

X M T R

R C V R

R C V R

X M T R

D A T A
CLK

D A T A
CLK

LOCAL  FOM-40REMOTE FOM-40

Line
Interface

Line
Interface

REM
Push But ton

Pressed

DIG
Push But ton

Pressed

��)LJXUH������/RFDO�)20����LQ�'LJLWDO�/RRSEDFN
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&KDSWHU�����7URXEOHVKRRWLQJ�DQG�'LDJQRVWLFV )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

���� &RPPXQLFDWLRQ�/LQN�7HVW ������������
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������������ $60�01�����0RGHP�5DFN ���

&KDSWHU��

&DUG�&DJH�9HUVLRQ
7KLV�FKDSWHU�

• *LYHV�D�GHVFULSWLRQ�RI�WKH�$60�01�����PRGHP�UDFN�DQG�SRZHU
VXSSOLHV�

• 'HVFULEHV�)20����5���FDUG�YHUVLRQ�

• ([SODLQV�KRZ�WR�LQVWDOO�)20����5�LQ�WKH�$60�01�����PRGHP�UDFN�DQG
RSHUDWH�WKH�XQLW�

������$60�01�����0RGHP�5DFN

7KH�$60�01�����FDUG�FDJH�FRQWDLQV�RQH�RU�WZR�SRZHU�VXSSOLHV�DQG�XS�WR
���SOXJ�LQ�FDUGV��7KH�FDUG�W\SHV�FDQ�EH�)20����5�RU�RWKHU�5$'�UDFN
YHUVLRQ�PRGHPV�FRQYHUWHUV���DQ\�FRPELQDWLRQ�RI�XS�WR����SOXJ�LQ�FDUGV�

)RU�HDFK�RI�WKH����FDUGV��WKH�UHDU�SDQHO��VHH�)LJXUH������FRQWDLQV�D�PDOH
FRQQHFWRU�IRU�WKH�WHUPLQDO�EORFN�DQG�D�'%����FRQQHFWRU��$�SURWHFWLRQ�FRYHU
SURWHFWV�WKH�WHUPLQDO�EORFN�FRQQHFWRUV�

7KH�WHUPLQDO�EORFN��VHH�)LJXUH������LV�WR�EH�DWWDFKHG�WR�WKH�UHDU�SDQHO
WHUPLQDO�EORFN�FRQQHFWRUV��,W�FRQWDLQV�VFUHZV�IRU�FRQQHFWLQJ�WKH�WUDQVPLW�DQG
UHFHLYH�SDLUV�DQG�JURXQG��LI�SUHVHQW�

7KH����SLQ�'�W\SH�IHPDOH�LQWHUIDFH�FRQQHFWRU�SURYLGHV�DOO�LQWHUIDFH�VLJQDOV
IRU�WKH�GLJLWDO�LQWHUIDFHV��0RGHPV�ZLWK�;����RU�9����LQWHUIDFH�UHTXLUH�DQ
H[WHUQDO�PHFKDQLFDO�DGDSWHU��7ZR�RSWLRQDO�LQWHUIDFH�DWWDFKPHQWV�
&,$�9������DQG�&,$�;�����FDQ�EH�RUGHUHG�VHSDUDWHO\�IURP�5$'��&,$�;���
FRQYHUWV�WZR�DGMDFHQW�'%����FRQQHFWRUV�WR�WZR�;�������SLQ�FRQQHFWRUV�
&,$�9������FRQYHUWV�RQH�'%����FRQQHFWRU�WR�D�9�������SLQ�FRQQHFWRU��7R
FRQYHUW�WKH�'%����FRQQHFWRU�WR�D�9�������SLQ�FRQQHFWRU��DQ�RSWLRQDO�5$'
DGDSWHU�FDEOH��&%/���������)��FDQ�EH�RUGHUHG�VHSDUDWHO\��7KH�DGDSWHU�FDEOH
DQG�WZR�LQWHUIDFH�DWWDFKPHQWV�DUH�DOVR�VKRZQ�LQ�)LJXUH�����
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&KDSWHU�����)20����&DUG�9HUVLRQ )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

��� )20����5�&DUG�9HUVLRQ ������������

Term in al
B lock

Term in al
B lock

Pro tection
Cover

CIA /V.35/1

CIA /X .21

��)LJXUH������$60�01�����5DFN�5HDU�3DQHO

������)20����5�&DUG�9HUVLRQ

)20����5�LV�D�UDFN�YHUVLRQ�RI�)20����6WDQGDORQH��)20����5�KDV�WKH�VDPH
IHDWXUHV��VWUDS�VHOHFWLRQ�DQG�RSHUDWLRQ�SURFHGXUHV�DV�)20�����7KH�RQO\
GLIIHUHQFHV�DUH�ERDUG�OD\RXW�DQG�IURQW�SDQHO�RUJDQL]DWLRQ��7KH�ERDUG�OD\RXW
RI�WKH�FDUG�LV�VKRZQ�LQ�)LJXUH�����

)RU�VWUDS�VHOHFWLRQ�LQVWUXFWLRQV�RI�)20�����UHIHU�WR�&KDSWHU����6HFWLRQ����
&KDSWHU���JLYHV�LQIRUPDWLRQ�RQ�KRZ�WR�RSHUDWH�WKH�)20����PRGHP�
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)20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO� &KDSWHU�����)20����&DUG�9HUVLRQ

������������ )20����5�&DUG�9HUVLRQ ���
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)LJXUH������)20����5�&DUG��/D\RXW�'LDJUDP
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&KDSWHU�����)20����&DUG�9HUVLRQ )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

��� 3RZHU�6XSSO\ ������������

)LJXUH�����VKRZV�WKH�IURQW�SDQHO�RI�)20����

PWR

FOM-40

TX

RX

PWR

TD

RTS DCD

TEST ERR

RD

DIG

ANA

REM

PATT

��)LJXUH������)20����5�)URQW�3DQHO

������3RZHU�6XSSO\

3RZHU�LV�VXSSOLHG�WR�WKH�)20����5�FDUG�IURP�WKH�$60�01�����SRZHU
VXSSO\�YLD�WKH�FKDVVLV��(DFK�)20����5�KDV�WZR�IXVHV��ZKLFK�SURWHFW�WKH
HQWLUH�V\VWHP�DJDLQVW�SRZHU�IDLOXUH�UHVXOWLQJ�IURP�D�VKRUW�FLUFXLW�LQ�RQH�FDUG�

7KH�$60�01�����FDUG�FDJH�FDQ�DFFHSW�ERWK�$&�DQG�'&�SRZHU�VXSSOLHV�
/('�LQGLFDWRUV�ORFDWHG�RQ�WKH�$60�01�����IURQW�SDQHO��VHH�)LJXUH�����
VKRZ�DFWLYLW\�ZKHQ�WKH�SRZHU�VXSSO\�LV�FRQQHFWHG�WR�WKH�PDLQV�SOXJ��7KH
SRZHU�VXSSO\�VXSSRUWV�WKH�IXOO�FDUG�FDJH�ZLWK�DQ\�FRPELQDWLRQ�RI�FDUGV�
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)20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO� &KDSWHU�����)20����&DUG�9HUVLRQ

������������ 3RZHU�6XSSO\ ���

$&�6XSSO\
����������RU
����9$&�

7KH�$&�SRZHU�VXSSO\�RI�$60�01�����DFFHSWV����������RU�����9$&��±����
���RU����+]�

'&�6XSSO\
����9'&�RU
���9'&�

7KH�'&�SRZHU�VXSSO\�LV����9'&�����WR����9'&��RU����9'&�����WR
���9'&���,W�XVHV�D�'&�'&�FRQYHUWHU�PRGXOH�WR�SURYLGH�WKH�SRZHU�UHTXLUHG
IRU�WKH�FDUGV�

3RZHU�6XSSO\
ZLWK�5HGXQGDQF\

7KLV�VSHFLDO�RUGHULQJ�RSWLRQ�LV�HTXLSSHG�ZLWK�WZR�VHSDUDWH�SRZHU�VXSSOLHV�
RSHUDWLQJ�WRJHWKHU�DQG�VKDULQJ�WKH�ORDG�RI�WKH�ZKROH�FDUG�FDJH��,I�HLWKHU�RI
WKH�SRZHU�VXSSOLHV�IDLOV��WKH�RWKHU�RQH�ZLOO�FRQWLQXH�WR�VXSSO\�SRZHU�WR�WKH
IXOO�FDUG�FDJH�

7KH�DFWLYLW\�RI�HDFK�RI�WKHVH�WZR�SRZHU�VXSSOLHV�LV�LQGLFDWHG�E\�D�/('��7KH\
VKRXOG�ERWK�OLJKW�ZKHQ�PDLQV�SRZHU�LV�SURYLGHG�

1RWH ,W�LV�SRVVLEOH�WR�FRPELQH�$&�DQG�'&�SRZHU�VXSSOLHV�LQ�WKH�VDPH�FDJH�

��)LJXUH������$60�01�����)URQW�3DQHO
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&KDSWHU�����)20����&DUG�9HUVLRQ )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

��� ,QVWDOODWLRQ ������������

������,QVWDOODWLRQ

³� 7R�LQVWDOO�WKH�)20����5�FDUG�LQ�WKH�$60�01�����FDUG�FDJH�

�� ,QVWDOO�WKH�$60�01�����FDUG�FDJH�LQ�WKH�����UDFN�

�� $GMXVW�WKH�MXPSHUV�RQ�WKH�FDUG�DV�UHTXLUHG��VHH�7DEOH�����DQG
)LJXUH������

�� ,QVHUW�WKH�)20����5�FDUG�LQWR�RQH�RI�WKH�$60�01�����VORWV��3XVK�WKH
ERWWRP�RI�WKH�FDUG�LQWR�WKH�FDJH�WR�XQWLO�LW�LV�IXOO\�LQVHUWHG�LQWR�WKH�HGJH
FRQQHFWRU�LQVLGH�WKH�UDFN��7LJKWHQ�WKH�VFUHZV�RQ�WKH�WRS�DQG�RQ�WKH
ERWWRP�RI�HDFK�FDUG�

�� 5HPRYH�WKH�SURWHFWLRQ�FRYHU�IURP�WKH�WHUPLQDO�EORFN�FRQQHFWRUV�

�� &RQQHFW�WKH�WHUPLQDO�EORFN�WR�WKH�$60�01�����WHUPLQDO�EORFN
FRQQHFWRU�

�� &RQQHFW�WKH�OLQH�WR�WKH�WHUPLQDO�EORFN�DV�IROORZV��FRQQHFW�WUDQVPLW�SDLU
WR�WKH�WHUPLQDOV�PDUNHG�;07��WKH�UHFHLYH�SDLU�WR�WKH�WHUPLQDOV�PDUNHG
5&9��DQG�WKH�ILIWK�VFUHZ�WR�JURXQG��RSWLRQDO��

�� ,I�UHTXLUHG��DWWDFK�WKH�DSSURSULDWH�&,$��&,$�;����RU�&,$�9�������RU�9���
DGDSWHU�FDEOH�WR�WKH�'%����FRQQHFWRU�RQ�WKH�FDUG�FDJH�UHDU�SDQHO�

�� &RQQHFW�WKH�'7(�FDEOH�WR�WKH�'%����FRQQHFWRU��RWKHU�VLGH�RI�&,$�RU
DGDSWHU�FDEOH��GHSHQGLQJ�RQ�\RXU�FDUG�LQWHUIDFH��

�� &RQQHFW�SRZHU�WR�WKH�$60�01�����FDUG�FDJH�

• 7R�FRQQHFW�$&�SRZHU��FRQQHFW�WKH�SRZHU�FDEOH�WR�WKH�PDLQV�VXSSO\�

• 7R�FRQQHFW�'&�SRZHU��UHIHU�WR�'&�3RZHU�6XSSO\�&RQQHFWLRQ
6XSSOHPHQW�
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,5�(7+�&RQQHFWRU�2SWLRQV $��

$SSHQGL[�$

(WKHUQHW�,QWHUIDFH

$�����*HQHUDO�'HVFULSWLRQ

,5�(7+�LV�DQ�LQWHUIDFH�PRGXOH�IRU�5$'�PRGHPV��XVHG�IRU�FRQYHUWLQJ�WKH
(WKHUQHW����%DVH7�RU���%DVH���HOHFWULFDO�OHYHOV�WR�WKH�PRGHP�77/�OHYHOV��,W
DOVR�FRQYHUWV�WKH�(WKHUQHW�SURWRFRO�WR�+'/&�WR�HQDEOH�ORQJ�GLVWDQFH
WUDQVPLVVLRQ�DQG�DYRLG�WKH�(WKHUQHW�FROOLVLRQ�OLPLWDWLRQ�

,5�(7+�LQFOXGHV�DQ�LQWHUQDO��VHOI�OHDUQLQJ�(WKHUQHW�EULGJH��ZKLFK�HQDEOHV�D
KLJK�SHUIRUPDQFH�OLQN�EHWZHHQ�WZR�(WKHUQHW�VHJPHQWV�DW�D�ORZ�WUDQVPLVVLRQ
UDWH��7KH�ORZ�VSHHG�+'/&�WUDQVPLVVLRQ�LV�VHQW�RYHU�WKH�OLQN�XVLQJ�WKH
PRGHP�PRGXODWLRQ�WHFKQLTXH��,W�LV�FRQYHUWHG�EDFN�WR�DQ�(WKHUQHW�VLJQDO�DW
WKH�UHPRWH�PRGHP�

)LJXUH�$���VKRZV�D�W\SLFDO�DSSOLFDWLRQ�XVLQJ�DQ�(WKHUQHW�LQWHUIDFH�EULGJH�
(DFK�PRGHP�LV�FRQQHFWHG�WR�DQ�(WKHUQHW�QHWZRUN�YLD�WKH�(WKHUQHW�,QWHUIDFH
EULGJH�

FO M -40 FO M -40

L ink

��)LJXUH�$����(WKHUQHW�,QWHUIDFH�7\SLFDO�$SSOLFDWLRQ

$�����,5�(7+�&RQQHFWRU�2SWLRQV

)LJXUH�$���DQG�)LJXUH�$���VKRZ�WKH�UHDU�SDQHO�RI�)20����ZLWK�WKH�,5�(7+
FRQQHFWRU�RSWLRQV��7KH�,5�(7+�FRQQHFWRU�IRU�WKH�)20����5�FDUG�LV�VKRZQ
LQ�)LJXUH�$���
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$SSHQGL[�$��(WKHUQHW�,QWHUIDFH )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

$�� ,5�(7+�&RQQHFWRU�2SWLRQV

~230 V/      0.1A  T  250V

10B a seT
TX R X

D T E

R X

TXC OL L

LIN K

��)LJXUH�$����)20����5HDU�3DQHO�ZLWK�,5�(7+�873�&RQQHFWRU�2SWLRQ

~230V/      0.1A T 250V

10Base2
TX RX

DTE

RX

TXCO LL

��)LJXUH�$����)20����5HDU�3DQHO�ZLWK�,5�(7+�%1&�&RQQHFWRU�2SWLRQ

��)LJXUH�$����,5�(7+�&RQQHFWRU�IRU�WKH�)20����5�&DUG

:KHQ�XVLQJ�WKH�5-����FRQQHFWRU��WKH�FXVWRPHU�PXVW�SUHSDUH�D�PHFKDQLFDO
FDEOH�IRU�DGDSWLQJ�WKH�'%����SLQRXW�WR�WKDW�RI�5-�����7KH�SLQRXWV�RI�WKH
'%����DQG�5-����FRQQHFWRUV�DUH�JLYHQ�LQ�7DEOH�$���

�����������������������7DEOH�$����'%����DQG�5-����3LQ�$VVLJQPHQW�IRU�,5�(7+�&RQQHFWLRQ

6LJQDO 3LQ

'%��� 5-���

5&9���� �� �

5&9���� �� �

;07���� �� �

;07���� � �
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)20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO� $SSHQGL[�$��(WKHUQHW�,QWHUIDFH

,QVWDOODWLRQ�DQG�2SHUDWLRQ $��

$�����(WKHUQHW�%ULGJH�6SHFLILFDWLRQV

*HQHUDO /$1�7DEOH �������DGGUHVVHV

)LOWHULQJ�DQG
)RUZDUGLQJ

�������SSV

%XIIHU ����IUDPHV

'HOD\ ��IUDPH

/$1 6WDQGDUG &RQIRUPV�WR�,(((�������(WKHUQHW

'DWD�5DWH ���0ESV�����0ESV���%DVH7�)';�

&RQQHFWRUV� ��%DVH7��873���6KLHOGHG�5-���
��%DVH���%1&�FRQQHFWRU

:$1 3URWRFRO� +'/&

'DWD�5DWH $FFRUGLQJ�WR�WKH�PRGHP�WUDQVPLVVLRQ�UDWH

$�����,QVWDOODWLRQ�DQG�2SHUDWLRQ

)LJXUH�$���DQG�)LJXUH�$���VKRZ�WKH�(WKHUQHW�EULGJH�OD\RXW��WKH�ORFDWLRQV�RI
WKH�',3�VZLWFKHV��DQG�WKH�UHDU�SDQHO�FRPSRQHQWV�IRU�WKH�873�DQG�WKH
%1&�YHUVLRQV��UHVSHFWLYHO\�

1
2

3
4

��)LJXUH�$����(WKHUQHW�%ULGJH�/D\RXW��873�2SWLRQ�
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$SSHQGL[�$��(WKHUQHW�,QWHUIDFH )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

$�� ,QVWDOODWLRQ�DQG�2SHUDWLRQ

1
2

3
4

��)LJXUH�$����(WKHUQHW�%ULGJH�/D\RXW��%1&�RSWLRQ�

/$1�,QVWDOODWLRQ )RU���%DVH7�LQVWDOODWLRQ��HLWKHU�D�VWUDLJKW�FDEOH�RU�D�FURVV�FDEOH�PD\�EH
UHTXLUHG��8VH�D�FURVV�FDEOH�ZKHQ�FRQQHFWLQJ�WR�D�SRUW�WKDW�GRHV�QRW
LPSOHPHQW�WKH�FURVVRYHU�IXQFWLRQ�LQWHUQDOO\��2WKHUZLVH��XVH�D�VWUDLJKW�FDEOH�
�+XEV�XVXDOO\�GR�LPSOHPHQW�WKH�FURVVRYHU�IXQFWLRQ�LQWHUQDOO\�ZKLOH�1,&V�DQG
RWKHU�GHYLFHV�GR�QRW��

6ZLWFK�6HWWLQJV 6HW�VZLWFKHV�DFFRUGLQJ�WR�7DEOH�$���

7DEOH�$���',3�6ZLWFKHV�6HWWLQJV

6ZLWFK
1XPEHU

1DPH 'HVFULSWLRQ 'HIDXOW
6HWWLQJ

� 64�)' 21� (WKHUQHW�IXOO�GXSOH[�PRGH
2))� (WKHUQHW�KDOI�GXSOH[�PRGH 2))

� &03 21� 6WULSV�SDGGLQJ�ELWV�LQVHUWHG�LQ����E\WH�IUDPH
2))�� 7UDQVPLWV�IUDPHV�RYHU�:$1�DV�LV

21

� ),/ 21� 3DVVHV�RQO\�IUDPHV�GHVWLQHG�IRU�DQRWKHU�/$1
2))� /$1�ILOWHU��SDVVHV�DOO�IUDPHV�WUDQVSDUHQWO\

21

� �QF�

1RWH 7KH�64�)'�VZLWFK�LV�QRW�XVHG�LQ�WKH�(WKHUQHW�EULGJH�ZLWK�WKH�%1&�FRQQHFWRU
RSWLRQ
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)20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO� $SSHQGL[�$��(WKHUQHW�,QWHUIDFH

,QVWDOODWLRQ�DQG�2SHUDWLRQ $��

/('�,QGLFDWRUV 7DEOH�$���OLVWV�WKH�,5�(7+�/('�LQGLFDWRUV�DQG�GHVFULEHV�WKHLU�IXQFWLRQV�

7DEOH�$����,5�(7+�%ULGJH�/('�,QGLFDWRUV

/('
1DPH

�&RORU /RFDWLRQ 'HVFULSWLRQ

/,1. *UHHQ 3DQHO 21�LQGLFDWHV�JRRG�OLQN�LQWHJULW\��DYDLODEOH�RQO\
LQ�WKH���%DVH7�YHUVLRQ�

&2// <HOORZ 3DQHO 21�LQGLFDWHV�FROOLVLRQ�RQ�WKH�DWWDFKHG�(WKHUQHW
VHJPHQW

5; <HOORZ 3DQHO 21�ZKHQ�GDWD�LV�UHFHLYHG�IURP�WKH�(WKHUQHW
DWWDFKHG�VHJPHQW

7; <HOORZ 3DQHO 21�ZKHQ�GDWD�LV�WUDQVPLWWHG�IURP�WKH�PRGHP
WR�WKH�(WKHUQHW�VHJPHQW

(55�'� 5HG 2Q�ERDUG %ULGJH�EXIIHU�RYHUUXQ
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$SSHQGL[�$��(WKHUQHW�,QWHUIDFH )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

$�� ,QVWDOODWLRQ�DQG�2SHUDWLRQ
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*HQHUDO %��

$SSHQGL[�%

*�����,QWHUIDFH�����NESV�

%�����*HQHUDO

,5�*�����LV�DQ�LQWHUIDFH�PRGXOH�IRU�5$'�PRGHPV��FRQYHUWLQJ�*����
FRGLUHFWLRQDO�VLJQDOV�WR�77/�OHYHOV��7KH�FRQYHUWHG�GDWD�LV�VHQW�RYHU�WKH
PRGHP�OLQN�XVLQJ�WKH�PRGHP�PRGXODWLRQ�WHFKQLTXH�DQG�FRQYHUWHG�EDFN�DW
WKH�RWKHU�HQG�LQWR�*��������NESV�FRGLUHFWLRQDO�VLJQDOV��RU�LQWR�DQ\�RWKHU
GLJLWDO�LQWHUIDFH�VLJQDO�

7KH�PRGXOH�LV�DYDLODEOH�LQ�WKH�IROORZLQJ�WZR�YHUVLRQV�

• 6WDQGDORQH�YHUVLRQ�ILWV�LQWR�D�VWDQGDORQH�PRGHP�DQG�LV�DYDLODEOH�ZLWK
WZR�W\SHV�RI�SK\VLFDO�FRQQHFWLRQV��HLWKHU�D�WHUPLQDO�EORFN�RU�DQ�5-���
FRQQHFWRU��VHH�2UGHULQJ��

• 0RGHP�FDUG�YHUVLRQ�LV�PRXQWHG�RQ�WKH�UDFN�YHUVLRQ�PRGHP�FDUG�DQG
XVHV�WKH�PRGHP�HGJH�FRQQHFWRU�IRU�FRPPXQLFDWLRQ�LQWHUIDFH��7KH�HGJH
FRQQHFWRU�LV�KDUG�ZLUHG�RQ�WKH�PRWKHUERDUG�RI�WKH�PRGHP�UDFN��WR�WKH
'%����FRQQHFWRU�RQ�WKH�EDFN�SODQH�RI�WKH�$60�01�����PRGHP�UDFN�

)LJXUH�%���VKRZV�WKH�UHDU�SDQHO�RI�)20����ZLWK�,5�*�����RSWLRQ�
)LJXUH�%���LOOXVWUDWHV�WKH�SLQRXW�RI�WKH�GLIIHUHQW�FRQQHFWRUV�

G .703

G ND RCV XM T
~230V /      0.1A  T  250V

TX RX

DTE

��)LJXUH�%����)20����6WDQGDORQH��5HDU�3DQHO�ZLWK�,5�*�����7HUPLQDO�%ORFN

1RWH
,Q�)LJXUH�%����5&9�UHIHUV�WR�WKH�LQSXW�VLJQDOV�WR�WKH�,5�PRGXOH�
;07�UHIHUV�WR�WKH�RXWSXW�VLJQDOV�IURP�WKH�PRGXOH�
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$SSHQGL[�%���*�����,QWHUIDFH�����NESV� )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

*HQHUDO%��

��)LJXUH�%����,5�*�����&RQQHFWRU�2SWLRQV

7KH�,5�*�����LQWHUIDFH�PRGXOH�KDV�WZR�RSHUDWLRQ�PRGHV��(;7�DQG�,17�5&9�
ZKLFK�DUH�VWUDS�VHOHFWDEOH�RQ�WKH�ERDUG��7KH�VHOHFWLRQ�LV�PDGH�E\�WKH�-3�
MXPSHU�ORFDWHG�LQ�WKH�PRGXOH�DV�VKRZQ�LQ�)LJXUH�%���

7KH�(;7�PRGH�LV�GHVFULEHG�LQ�6HFWLRQ�%����7KH�,17�5&9�PRGH�LV�GHVFULEHG
LQ�6HFWLRQ�%���

EXT

INT/RCV

Terminal  Block
or RJ-45 in the

Standalone Vers ion

��)LJXUH�%����6WUDS�6HOHFWDEOH�2SHUDWLRQ�0RGHV��XVLQJ�-XPSHU�-3��
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)20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO� $SSHQGL[�%���*�����,QWHUIDFH�����NESV�

,17�5&9�0RGH %��

%�����(;7�0RGH

7KLV�PRGH�LV�XVHG�LQ�WDLO�HQG�DSSOLFDWLRQV��ZKHUH�WKH�V\VWHP�WLPLQJ�LV
SURYLGHG�E\�WKH�*�����QHWZRUN��7KH�,5�*�����PRGXOH�KDV�DQ�LQWHUQDO�EXIIHU
WR�FRPSHQVDWH�IRU�WKH�SKDVH�GHOD\�LQWURGXFHG�WR�WKH�V\VWHP�E\�WKH�OLQH
GHOD\�EHWZHHQ�WKH�WZR�PRGHPV��7KH�EXIIHU�LV�D���ELW�),)2�FRQQHFWHG�DV
VKRZQ�LQ�)LJXUH�%���

7KLV�PRGH�FRUUHVSRQGV�WR�WKH�PRGHP�FORFN�ZRUNLQJ�LQ�WKH�(;7�PRGH�

Tim ing Source

TX Data
TX

TX

RX

RXRX  D ata

G .703
Codirectiona l

64  kbps network

FIFO

EXT Clock M ode RC V Clock M ode

Clock In

C lock
O ut

M odem  A M odem  B

Clock
RecoveryData

Data

CLK

Clock
Recovery

FIFO

IR-G .703 M odule

Clock
Recovery

��)LJXUH�%����(;7�0RGH�7LPLQJ�%ORFN

%�����,17�5&9�0RGH

7KH�,17�5&9�PRGH�LV�XVHG�LQ�DSSOLFDWLRQV�LQ�ZKLFK�WKH�*�����FRGLUHFWLRQDO
���NESV�HTXLSPHQW�FRQQHFWHG�WR�WKH�PRGHP�UHFRYHUV�WKH�FORFN�VLJQDO�IURP
WKH�PRGHP�OLQN��7KLV�PRGH�LV�XVHG�PDLQO\�ZKHQ�WKH�DWWDFKHG�HTXLSPHQW
KDV�D�*�����FRGLUHFWLRQDO�LQWHUIDFH��EXW�LV�XQDEOH�WR�SURGXFH�FORFN�VLJQDOV�
7KH�PRGXOH�KDV�D���ELW�),)2�EXIIHU�WR�FRPSHQVDWH�IRU�WKH�SKDVH�GHOD\
LQWURGXFHG�E\�WKH�*�����GHYLFH��)LJXUH�%���LOOXVWUDWHV�WKH�EXIIHU�FRQQHFWLRQ
DQG�WKH�UHTXLUHG�DSSOLFDWLRQ�VHWXS�

7KLV�PRGH�FRUUHVSRQGV�WR�WKH�PRGHP�FORFN�ZRUNLQJ�LQ�WKH�,17�RU�5&9
PRGH�
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$SSHQGL[�%���*�����,QWHUIDFH�����NESV� )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

,17�5&9�0RGH%��

TX

RX RX  D ata

TX Data

TX

RX

INT or RC V
Clock M ode

EXT or INT  
C lock M ode

(Depend ing on  the
attached netw ork)

M odem  A

Equipment
w ith G.703

interface

LINK
side

G.703
side

DTE
side

INT/RC V C lock M ode

M od em  B

Clock In

C lock
O ut

IR-G .703 M odule

Data

C lock
Recovery

FIFO

Clock
Recovery

Data
CLK

FIFO

��)LJXUH�%����,17�5&9�0RGH�7LPLQJ�%ORFN
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,5�(�������NESV�8QIUDPHG�,QWHUIDFH &��

$SSHQGL[�&

,5�(�������NESV
8QIUDPHG�,QWHUIDFH

&�����,5�(�������NESV�8QIUDPHG�,QWHUIDFH

7KH�,5�(��LV�DQ�LQWHUIDFH�PRGXOH�IRU�WKH�)20����PRGHPV��FRQYHUWLQJ
*�����(��VLJQDOV�WR�77/�OHYHOV��7KH�FRQYHUWHG�GDWD�LV�VHQW�RYHU�WKH�PRGHP
OLQN�XVLQJ�WKH�PRGHP
V�PRGXODWLRQ�WHFKQLTXH�DQG�LV�FRQYHUWHG�EDFN�DW�WKH
RWKHU�HQG�LQWR�*�����(��VLJQDOV��RU�DQ\�RWKHU�SRVVLEOH�GLJLWDO�LQWHUIDFH
VLJQDOV��DW������NESV�VLJQDOV�

7KH�PRGXOH�LV�DYDLODEOH�LQ�WKH�IROORZLQJ�WZR�YHUVLRQV�

• 6WDQGDORQH�YHUVLRQ�ILWV�LQWR�D�VWDQGDORQH�PRGHP��DQG�LV�DYDLODEOH�ZLWK
WZR�W\SHV�RI�SK\VLFDO�FRQQHFWLRQV��5-����IRU�EDODQFHG�WZLVWHG�SDLU
FRQQHFWLRQ�DQG�%1&�IRU�XQEDODQFHG�&RD[LDO�FRQQHFWLRQ��VHH�2UGHULQJ��

• 0RGHP�FDUG�YHUVLRQ�LV�PRXQWHG�RQ�WKH�UDFN�YHUVLRQ�PRGHP�FDUG�DQG
XVHV�WKH�PRGHP
V�HGJH�FRQQHFWRU�IRU�FRPPXQLFDWLRQ��7KH�HGJH
FRQQHFWRU�LV�ZLUHG�RQ�WKH�PRWKHUERDUG�RI�WKH�FDUG�FDJH�WR�WKH�'%���
FRQQHFWRU�RQ�WKH�EDFN�SODQH�
)LJXUH�&���LOOXVWUDWHV�WKH�UHDU�SDQHO�RI�)20����ZLWK�,5�(�������NESV
LQWHUIDFH�DQG�SLQRXW�RI�WKH�GLIIHUHQW�FRQQHFWRUV�

1RWH
5&9��LQ�)LJXUH�&�����UHIHUV�WR�WKH�LQSXW�VLJQDOV�WR�WKH�,5�PRGXOH��;07�UHIHUV�WR
WKH�RXWSXW�VLJQDOV�IURP�WKH�PRGXOH�

D B -2 5
(C a rd Vers io n )

Te rm in al B lo ck
(S tan d alon e ) R J -4 5

(S tan d alon e )

1                 8

(13 ) T x (+ )

(12 ) T x (-)

(19 ) R x  (+ )

(9) R x (-)

1  - R x (+ )
2  - R x (-)
4  - T x (+)
5  - T x (-)

DTE

G .703 E 1

~230V/      0.1A T 250V

TX

TX OUT

RX

RX IN

C A U T IO N : F OR  C O N T IN U ED  
PR O TE CT IO N AG AINST  RISK OF  
F IRE, REP LAC E O NLY W IT H SAME
T YP E A ND  R AT IN G O F F U SE

��)LJXUH�&����,5�(��&RQQHFWRU�2SWLRQV
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$SSHQGL[�&���,5�(�������NESV�8QIUDPHG�,QWHUIDFH )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

&�� ,5�(�������NESV�8QIUDPHG�,QWHUIDFH

7KH�*�����(��LQWHUIDFH�PRGXOH�KDV�WZR�FORFN�PRGHV��ZKLFK�DUH
XVHU�VHOHFWDEOH�DFFRUGLQJ�WR�WKH�PRGHP�ORFDWLRQ�LQ�WKH�DSSOLFDWLRQ�
)LJXUH�&���VKRZV�WKH�XVHU�MXPSHU�ORFDWLRQ�IRU�VHOHFWLQJ�WKH�FORFN�PRGH�

RX Chas

DIS

CO N

JP1

JP2

JP4

JP3

JP5

JP6JP7

CO NDIS

BAL UBA L

UBA LBAL

INT
RCV

EXT

TX  Chas

��)LJXUH�&����0RGXOH�/D\RXW���-XPSHU�/RFDWLRQ

7DEOH�&����0RGXOH�6WUDS�2SWLRQV

-XPSHU�1R�DQG
,GHQWLILFDWLRQ

)XQFWLRQ 3RVVLEOH�6HWWLQJV )DFWRU\�6HWWLQJ

-3�
5;�&KDV

(QDEOHV�FRQQHFWLRQ�EHWZHHQ�WKH�5;
%1&�FRQQHFWLRQ�VKLHOG�DQG�WKH
FKDVVLV

&21
',6 ',6

-3�
7;�&KDV

(QDEOHV�FRQQHFWLRQ�EHWZHHQ�WKH�7;
%1&�FRQQHFWLRQ�VKLHOG�DQG�WKH
FKDVVLV�*1'

&21
',6 ',6

-3���-3���-3���-3�
%$/�8%$/

6HOHFWV�EHWZHHQ�WKH�EDODQFHG
����Ω�5-����FRQQHFWLRQ�DQG�WKH
XQEDODQFHG���Ω�%1&�FRQQHFWLRQ

%$/
8%$/

%$/

-3�
&ORFN�0RGH

6HOHFWV�WKH�FORFN�VRXUFH�IRU�WKH
PRGHP��FORFN�FRPHV�IURP�WKH
PRGHP�RU�(��QHWZRUN

,17�5&9
(;7

,17�5&9

1RWH
7KH�GHIDXOW�ELW�UDWH�VHWWLQJ�IRU�WKH�*�����(��LQWHUIDFH�LV������NESV��VHH
6HFWLRQ������,QVWDOODWLRQ�DEG�6HWXS��&KDSWHU���
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)20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO� $SSHQGL[�&���,5�(�������NESV�8QIUDPHG�,QWHUIDFH

,5�(�������NESV�8QIUDPHG�,QWHUIDFH &��

0RGXOH�&ORFN
0RGHV

7KH�*�����(��PRGXOH�KDV�WZR�FORFN�PRGHV��,17�5&9�DQG�(;7��:KHQ�VHW�WR
,17�5&9�PRGH��WKH�PRGHP�SURYLGHV�WKH�*�����(��PRGXOH�ZLWK�WKH�FORFN
IRU�WUDQVPLWWLQJ�DQG�UHFHLYLQJ�GDWD�IURP�WKH�(��DWWDFKHG�HTXLSPHQW�
)LJXUH�&���LOOXVWUDWHV�D�W\SLFDO�DSSOLFDWLRQ�ZKHUH�,17�5&9�FORFN�PRGH�LV
XVHG�

FO M -40

V.35

2.048 M bps

EXT  CLK

Fiber

RCV CLK

2.048 M bps

E1

IR-E 1
INT /RCV
M O DEFO M -40 PABX

Dig ital
Backbone

��)LJXUH�&����,17�5&9�&ORFN�0RGH�$SSOLFDWLRQ

:KHQ�VHW�WR�(;7�PRGH��WKH�*�����(��PRGXOH�UHFRYHUV�WKH�FORFN�IURP�WKH
UHFHLYHG�(��VLJQDO��7KH�UHFRYHUHG�FORFN�LV�SDVVHG�WR�WKH�PRGHP�IRU
WUDQVPLWWLQJ�DQG�UHFHLYLQJ�GDWD�IURP�WKH�UHPRWH�PRGHP�
)LJXUH�&���LOOXVWUDWHV�D�W\SLFDO�DSSOLFDWLRQ�ZKHUH�(;7�FORFN�KDV�EHHQ�XVHG�

FO M -40

V.35

2.048 Mbps

EXT  CLK

Fiber

RCV CLK

2.048 Mbps

E1

IR-E 1
EXT  M O DE FO M -40 Router

E1 
D ig ital

Backbone

��)LJXUH�&����(;7�&ORFN�0RGH�$SSOLFDWLRQ

Order from: Cutter Networks Ph:727-398-5252/Fax:727-397-9610 www.bestdatasource.com



$SSHQGL[�&���,5�(�������NESV�8QIUDPHG�,QWHUIDFH )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

&�� ,5�(�������NESV�8QIUDPHG�,QWHUIDFH
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*HQHUDO '��

$SSHQGL[�'

;���%�,QWHUIDFH

'�����*HQHUDO

,5�;���%�LV�DQ�LQWHUIDFH�PRGXOH�IRU�5$'�PRGHPV��ZKLFK�FRQYHUWV�;���
VLJQDOV�WR�77/�OHYHOV��7KH�FRQYHUWHG�GDWD�LV�VHQW�RYHU�WKH�PRGHP�OLQN��XVLQJ
WKH�PRGHP�PRGXODWLRQ�WHFKQLTXH��DQG�LV�FRQYHUWHG�EDFN�DW�WKH�RWKHU�HQG
LQWR�;����VLJQDOV��RU�LQWR�DQ\�RWKHU�GLJLWDO�LQWHUIDFH�VLJQDO�

)LJXUH�'���VKRZV�D�W\SLFDO�DSSOLFDWLRQ�RI�WKH�)20����VWDQGDORQH�PRGHP
ZLWK�WKH�,5�;���%�LQWHUIDFH�PRGXOH�

X.21
Network

Local FO M -40 Remote  FO M -40

DTE

Line X.21

��)LJXUH�'����7\SLFDO�)20����;���%�$SSOLFDWLRQ

'�����;���%�&RQQHFWRU

)LJXUH�'���VKRZV�WKH�UHDU�SDQHO�RI�D�VWDQGDORQH�)20����ZLWK�WKH�;���%
FRQQHFWRU�RSWLRQ�

DTE

X.21

~230V/      0.1 A T 250V

TX RX

C A U T I O N :  F O R  C O N T IN U ED  
PR O TEC TIO N AG AINST  R ISK  O F  
F IR E, REPLAC E O N LY WITH  SAM E
T YPE  A ND  RAT ING  O F F U SE

��)LJXUH�'����)20����5HDU�3DQHO�ZLWK�;���%�&RQQHFWRU

7KH�)20����5�FDUG�YHUVLRQ�UHTXLUHV�DQ�DGGLWLRQDO�DGDSWHU�WR�FRQQHFW
EHWZHHQ�WKH�'%����FRQQHFWRU��RQ�WKH�;���%�HTXLSPHQW��WR�WKH�'%���
FRQQHFWRU��RQ�$60�01�����UDFN���7KH�RSWLRQDO�'%����DWWDFKPHQW�NLW
&,$�;���%��FDQ�EH�RUGHUHG�VHSDUDWHO\�IURP�5$'��DQG�FRQQHFWV�WR�WKH
$60�01�����UHDU�UDFN�SDQHO�
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$SSHQGL[�'���;���%�,QWHUIDFH )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

'�� ,5�;���%�,QWHUIDFH�0RGXOH

3LQ�$VVLJQPHQW 7DEOH�'���VKRZV�WKH�;���%�'%����FRQQHFWRU�SLQ�DVVLJQPHQW�

7DEOH�'����,5�;���%�'%�����56������&RQQHFWRU�3LQ�$VVLJQPHQW

�3LQ �,' )XQFWLRQ

� 6KLHOG &KDVVLV�FRQQHFWLRQ

� $ 7UDQVPLW�VLJQDO�$

� $ &RQWURO�$

� $ 5HFHLYH�$

� $ ,QGLFDWLRQ�$

� $ 6LJQDO�WLPLQJ�$

� $ ([WHUQDO�7LPLQJ�$

� *1' &RPPRQ

� % 7UDQVPLW�%

�� % &RQWURO�%

�� % 5HFHLYH�%

�� % ,QGLFDWLRQ�%

�� % 6LJQDO�7LPLQJ�%

�� % ([WHUQDO�7LPLQJ�%

'�����,5�;���%�,QWHUIDFH�0RGXOH

7KH�,5�;���%�LQWHUIDFH�PRGXOH�OD\RXW�LV�VKRZQ�LQ�)LJXUH�'����7KH�PRGXOH
KDV�WZR�RSHUDWLQJ�PRGHV��(;7�DQG�,17�5&9��ZKLFK�DUH�VWUDS�VHOHFWDEOH��7KH
VHOHFWLRQ�LV�PDGH�XVLQJ�WKH�-3��MXPSHU�RQ�WKH�SULQWHG�ERDUG�LQ�WKH�PRGXOH�
7KH�(;7�PRGH�LV�GHVFULEHG�LQ�6HFWLRQ�'����7KH�,17�5&9�PRGH�LV�GHVFULEHG
LQ�6HFWLRQ�'���

1RWH 7KH�;���%�LQWHUIDFH�VWUDSSLQJ�VKRXOG�FRQIRUP�WR�WKH�PRGHP�FORFN�PRGH��)RU
H[DPSOH��LI�WKH�PRGHP�LV�LQ�(;7�PRGH��WKHQ�-3��VKRXOG�EH�VHW�WR�WKH�(;7
SRVLWLRQ�
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)20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO� $SSHQGL[�'���;���%�,QWHUIDFH

(;7�0RGH '��

&211(&725�'%���

,17�5&9

FORFN�VHWWLQJ

(;7

FORFN�VHWWLQJ

-3�

(
;
7

��)LJXUH�'����-XPSHU�-3��/RFDWLRQ�LQ�WKH�,5�;���%�,QWHUIDFH�0RGXOH

'�����(;7�0RGH

7KH�(;7�PRGH�LV�XVHG�LQ�;����QHWZRUN�DSSOLFDWLRQV��ZKHUH�WKH�V\VWHP�WLPLQJ
LV�SURYLGHG�E\�WKH�;����QHWZRUN��7KH�,5�;���%�PRGXOH�XVHV�DQ�LQWHUQDO
EXIIHU�WR�FRPSHQVDWH�IRU�WKH�SKDVH�GHOD\�LQWURGXFHG�LQWR�WKH�V\VWHP�E\�D
OLQH�GHOD\�EHWZHHQ�WKH�WZR�PRGHPV��7KH�EXIIHU�LV�D����ELW�),)2�FRQQHFWHG
DV�VKRZQ�LQ�)LJXUH�'����:KHQ�WKH�PRGHP�LV�ZRUNLQJ�LQ�WKH�(;7�PRGH��WKH
-3��MXPSHU�PXVW�EH�VHW�WR�(;7��VHH�)LJXUH�'����
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$SSHQGL[�'���;���%�,QWHUIDFH )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

'�� ,17�5&9�0RGH

FIFO
B U F F E R

IR-X.21B Transmit  Data f rom DTE

External t iming from DTE

Receive Data to DTE

DB-15
connector

(4, 11)

(6, 13)

(2, 9)
T D

T C

R D

R C

MODEM (EXT)

��)LJXUH�'����(;7�0RGH�7LPLQJ�%ORFN

'�����,17�5&9�0RGH

7KH�,17�5&9�PRGH�LV�XVHG�LQ�DSSOLFDWLRQV�ZKHUH�WKH�,5�;���%�VLGH�XVHV�WKH
FORFN�VLJQDO�IURP�WKH�PRGHP�OLQN��7KLV�PRGH�LV�XVHG�PDLQO\�ZKHQ�WKH
DWWDFKHG�GDWD�HTXLSPHQW�KDV�DQ�,5�;���%�LQWHUIDFH��DQG�QRW�DEOH�WR�JHQHUDWH
FORFN�VLJQDOV��7KH�PRGXOH�KDV�D����ELW�),)2�EXIIHU�WR�FRPSHQVDWH�IRU�DQ\
SKDVH�GHOD\�LQWURGXFHG�E\�WKH�;���%�GHYLFH��)LJXUH�'���LOOXVWUDWHV�WKH�EXIIHU
FRQQHFWLRQ�DQG�WKH�UHTXLUHG�DSSOLFDWLRQ�VHWXS��:KHQ�WKH�PRGHP�LV�ZRUNLQJ
LQ�WKH�,17�RU�5&9�PRGH��WKH�-3��MXPSHU�PXVW�EH�VHW�WR�,17�5&9
�VHH�)LJXUH�'����
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)20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO� $SSHQGL[�'���;���%�,QWHUIDFH

,17�5&9�0RGH '��

FIFO
B U F F E R

IR-X.21B

Transmit  Data f rom DTE

Signal t iming to DTE

Receive Data to DTE

DB-15
connector

(4, 11)

(6, 13)

(2, 9)
T D

T C

R D

R C

MODEM (INT or RCV)

��)LJXUH�'����,17�5&9�0RGH�7LPLQJ�%ORFN
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'7(�,QWHUIDFH�6LJQDO�$VVLJQPHQWV (��

$SSHQGL[�(

'7(�,QWHUIDFH�6LJQDO
$VVLJQPHQWV

(�����'7(�,QWHUIDFH�6LJQDO�$VVLJQPHQWV

7DEOH�(����'7(�,QWHUIDFH�6LJQDO�$VVLJQPHQWV

6LJQDO 56���� 9��� (,$���� ;��� 'HVFULSWLRQ

)XQFWLRQ '%���
6WDQGDORQH
DQG�)UDPH

'%���
)UDPH

���3LQ
6WDQGDORQH

3,1������&,5&8,7

'%���
6WDQGDORQH
DQG�)UDPH

3,1�����&,5&8,7

'%���
)UDPH

'%���
6WDQGDORQH

3,1������&,5&8,7
�)81&7,21�

3URWHFWLYH
*URXQG

� � $���� )UDPH���� � � � ����
������������6KLHOG�

&KDVVLV�*URXQG�
0D\�EH�LVRODWHG�IURP
6LJQDO�*URXQG�

6LJQDO
*URXQG

� � %���� 6LJQDO����
������� *1'

� $% � � ����
�*1'�

&RPPRQ�VLJQDO�DQG
'&�SRZHU�VXSSO\
JURXQG�

7UDQVPLWWHG
'DWD

� �
��

3����� 7'�$�����
6����� 7'�%�����

� %$�$�
�� %$�%�

�
��

� 7�$�
� 7�%�
����������7UDQVPLW�

6HULDO�GLJLWDO�GDWD
IURP�'7(��,Q�V\QF
DSSOLFDWLRQV��WKH
GDWD�WUDQVODWLRQV
PXVW�RFFXU�RQ�WKH
ULVLQJ�HGJH�RI�WKH
WUDQVPLW�FORFN�

5HFHLYHG
'DWD

� ��
��

5��������5'�$�����
7��������5'�%�����

� %%�$�
�� %%�%�

�
��

� 5�$�
�� 5�%�
�����������5HFHLYH�

6HULDO�RXWSXW�IURP
WKH�PRGHP�UHFHLYHU�
,Q�V\QF�DSSOLFDWLRQV�
WKH�GDWD�WUDQVODWLRQV
RFFXU�RQ�WKH�ULVLQJ
HGJH�RI�WKH�FORFN�

5HTXHVW�WR
6HQG

� � &��������576���� � &$�$�
�� &$�%�

�
��

� &$�$�
�� &$�%�
�����������&RQWURO�

$�SRVLWLYH�OHYHO�WR
)20����ZKHQ�GDWD
WUDQVPLVVLRQ�LV
GHVLUHG�
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$SSHQGL[�(���'7(�,QWHUIDFH�6LJQDO�$VVLJQPHQWV )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

(�� '7(�,QWHUIDFH�6LJQDO�$VVLJQPHQWV

7DEOH�(���'7(�,QWHUIDFH�6LJQDO�$VVLJQPHQWV��&RQW��

6LJQDO 56���� 9��� (,$���� ;��� 'HVFULSWLRQ

)XQFWLRQ '%���
6WDQGDORQH
DQG�)UDPH

'%���
)UDPH

���3LQ
6WDQGDORQH

3,1������&,5&8,7

'%���
6WDQGDORQH
DQG�)UDPH

3,1�����&,5&8,7

'%���
)UDPH

'%���
6WDQGDORQH

3,1�������&,5&8,7
�)81&7,21�

&OHDU�WR
6HQG

� � '�������&76���� � &%�$�
�� &%�%�

$�SRVLWLYH�OHYHO�IURP
)20����ZLWK�GHOD\�
DIWHU�UHFHLSW�RI
5HTXHVW�WR�6HQG��DQG
ZKHQ�)20����LV
UHDG\�WR�WUDQVPLW�

'DWD�6HW
5HDG\

� � (�����������'65���� � &&�$�
�� &&�%�

$�SRVLWLYH�OHYHO�IURP
)20����ZKHQ�SRZHU
LV�RQ��DQG�WKH
)20����LV
�D��QRW�LQ�',*,7$/
/223�PRGH��RU
�E��KDV�QRW�UHFHLYHG�D
5(027(�/223%$&.
VLJQDO�IURP�WKH
UHPRWH�XQLW�

'DWD
7HUPLQDO
5HDG\

�� �� +����������'75���� �� &'�$�
�� &'�%�

1RW�XVHG

&DUULHU
'HWHFW

� � )����������'&'���� � &)�$�
�� &)�%�

�
��

� ,�$�
�� ,�%�
�������,QGLFDWLRQ�

$�SRVLWLYH�OHYHO�IURP
)20�����H[FHSW
ZKHQ�D�ORVV�RI�WKH
UHFHLYHG�VLJQDO�LV
GHWHFWHG�RU�ZKHQ
'DWD�6HW�5HDG\�LV
QHJDWLYH�

([WHUQDO
7UDQVPLW
&ORFN

�� ��
��

8�����6&7(�$�����
:����6&7(�%�����

�� '$�$�
�� '$�%�

��
��

� �$�
�� �%�

$�VHULDO�GDWD�UDWH
FORFN�LQSXW�IURP�WKH
GDWD�VRXUFH��3RVLWLYH
FORFN�WUDQVODWLRQV
PXVW�FRUUHVSRQG�WR
GDWD�WUDQVPLVVLRQV�

7UDQVPLW
&ORFN

�� ��
��

<�������6&7�$�����
D ��6&7�%�����

�� '%�$�
�� '%�%�

��
��

� 6�$�
�� 6�%�
�� �6LJQDO�

7LPLQJ�

$�WUDQVPLW�GDWD�UDWH
FORFN�IRU�XVH�E\�DQ
H[WHUQDO�GDWD�VRXUFH�
3RVLWLYH�FORFN
WUDQVODWLRQV
FRUUHVSRQG�WR�GDWD
WUDQVODWLRQV�
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)20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO� $SSHQGL[�(���'7(�,QWHUIDFH�6LJQDO�$VVLJQPHQWV

'7(�,QWHUIDFH�6LJQDO�$VVLJQPHQWV (��

7DEOH�(���'7(�,QWHUIDFH�6LJQDO�$VVLJQPHQWV��&RQW��

6LJQDO 56���� 9��� (,$���� ;��� 'HVFULSWLRQ

)XQFWLRQ '%���
6WDQGDORQH
DQG�)UDPH

'%���
)UDPH

���3LQ
6WDQGDORQH

3,1������&,5&8,7

'%���
6WDQGDORQH
DQG�)UDPH

3,1�����&,5&8,7

'%���
)UDPH

'%���
6WDQGDORQH

3,1������&,5&8,7
�)81&7,21�

5HFHLYH
&ORFN

�� ��
��

9 �6&5�$��
����

; �6&5�%��
����

�� ''�$�
� ''�%�

$�UHFHLYH�GDWD�UDWH
FORFN�RXWSXW�XVHG�E\
DQ�H[WHUQDO�GDWD�VLQN�
3RVLWLYH�FORFN
WUDQVODWLRQV
FRUUHVSRQG�WR�GDWD
WUDQVODWLRQV�

/RFDO�$QDORJ
/RRS

�� �� /�DQG�M �� // $�FRQWURO�VLJQDO
LQSXW��ZKLFK��ZKHQ
RQ��VHWV�)20����LQWR
/RFDO�$QDORJ
/RRSEDFN
�9����/RRS����

5HPRWH
'LJLWDO�/RRS

�� �� 1�DQG�K �� 5/ $�FRQWURO�VLJQDO�LQSXW
ZKLFK��ZKHQ�RQ�
FRPPDQGV�)20���
WR�VHQG�D�UHPRWH
/RRSEDFN�FRPPDQG
�9����/RRS����WR�WKH
UHPRWH�)20����

7HVW�,QGLFDWRU �� �� 11�DQG�N �� 70 $�&RQWURO�6LJQDO
RXWSXW�IURP�WKH
)20�����SRVLWLYH
GXULQJ�DQ\�WHVW
PRGH�
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'7(�,QWHUIDFH�6LJQDO�$VVLJQPHQWV (��

$SSHQGL[�(

'7(�,QWHUIDFH�6LJQDO
$VVLJQPHQWV

(�����'7(�,QWHUIDFH�6LJQDO�$VVLJQPHQWV

7DEOH�(����'7(�,QWHUIDFH�6LJQDO�$VVLJQPHQWV

6LJQDO 56���� 9��� (,$���� ;��� 'HVFULSWLRQ

)XQFWLRQ '%���
6WDQGDORQH
DQG�)UDPH

'%���
)UDPH

���3LQ
6WDQGDORQH

3,1������&,5&8,7

'%���
6WDQGDORQH
DQG�)UDPH

3,1�����&,5&8,7

'%���
)UDPH

'%���
6WDQGDORQH

3,1������&,5&8,7
�)81&7,21�

3URWHFWLYH
*URXQG

� � $���� )UDPH���� � � � ����
������������6KLHOG�

&KDVVLV�*URXQG�
0D\�EH�LVRODWHG�IURP
6LJQDO�*URXQG�

6LJQDO
*URXQG

� � %���� 6LJQDO����
������� *1'

� $% � � ����
�*1'�

&RPPRQ�VLJQDO�DQG
'&�SRZHU�VXSSO\
JURXQG�

7UDQVPLWWHG
'DWD

� �
��

3����� 7'�$�����
6����� 7'�%�����

� %$�$�
�� %$�%�

�
��

� 7�$�
� 7�%�
����������7UDQVPLW�

6HULDO�GLJLWDO�GDWD
IURP�'7(��,Q�V\QF
DSSOLFDWLRQV��WKH
GDWD�WUDQVODWLRQV
PXVW�RFFXU�RQ�WKH
ULVLQJ�HGJH�RI�WKH
WUDQVPLW�FORFN�

5HFHLYHG
'DWD

� ��
��

5��������5'�$�����
7��������5'�%�����

� %%�$�
�� %%�%�

�
��

� 5�$�
�� 5�%�
�����������5HFHLYH�

6HULDO�RXWSXW�IURP
WKH�PRGHP�UHFHLYHU�
,Q�V\QF�DSSOLFDWLRQV�
WKH�GDWD�WUDQVODWLRQV
RFFXU�RQ�WKH�ULVLQJ
HGJH�RI�WKH�FORFN�

5HTXHVW�WR
6HQG

� � &��������576���� � &$�$�
�� &$�%�

�
��

� &$�$�
�� &$�%�
�����������&RQWURO�

$�SRVLWLYH�OHYHO�WR
)20����ZKHQ�GDWD
WUDQVPLVVLRQ�LV
GHVLUHG�
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(�� '7(�,QWHUIDFH�6LJQDO�$VVLJQPHQWV

7DEOH�(���'7(�,QWHUIDFH�6LJQDO�$VVLJQPHQWV��&RQW��

6LJQDO 56���� 9��� (,$���� ;��� 'HVFULSWLRQ

)XQFWLRQ '%���
6WDQGDORQH
DQG�)UDPH

'%���
)UDPH

���3LQ
6WDQGDORQH

3,1������&,5&8,7

'%���
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DQG�)UDPH

3,1�����&,5&8,7
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)UDPH
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6WDQGDORQH

3,1�������&,5&8,7
�)81&7,21�

&OHDU�WR
6HQG

� � '�������&76���� � &%�$�
�� &%�%�

$�SRVLWLYH�OHYHO�IURP
)20����ZLWK�GHOD\�
DIWHU�UHFHLSW�RI
5HTXHVW�WR�6HQG��DQG
ZKHQ�)20����LV
UHDG\�WR�WUDQVPLW�

'DWD�6HW
5HDG\

� � (�����������'65���� � &&�$�
�� &&�%�

$�SRVLWLYH�OHYHO�IURP
)20����ZKHQ�SRZHU
LV�RQ��DQG�WKH
)20����LV
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�E��KDV�QRW�UHFHLYHG�D
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VLJQDO�IURP�WKH
UHPRWH�XQLW�

'DWD
7HUPLQDO
5HDG\

�� �� +����������'75���� �� &'�$�
�� &'�%�

1RW�XVHG

&DUULHU
'HWHFW

� � )����������'&'���� � &)�$�
�� &)�%�

�
��

� ,�$�
�� ,�%�
�������,QGLFDWLRQ�

$�SRVLWLYH�OHYHO�IURP
)20�����H[FHSW
ZKHQ�D�ORVV�RI�WKH
UHFHLYHG�VLJQDO�LV
GHWHFWHG�RU�ZKHQ
'DWD�6HW�5HDG\�LV
QHJDWLYH�

([WHUQDO
7UDQVPLW
&ORFN
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��

8�����6&7(�$�����
:����6&7(�%�����

�� '$�$�
�� '$�%�

��
��

� �$�
�� �%�

$�VHULDO�GDWD�UDWH
FORFN�LQSXW�IURP�WKH
GDWD�VRXUFH��3RVLWLYH
FORFN�WUDQVODWLRQV
PXVW�FRUUHVSRQG�WR
GDWD�WUDQVPLVVLRQV�

7UDQVPLW
&ORFN

�� ��
��

<�������6&7�$�����
D ��6&7�%�����

�� '%�$�
�� '%�%�

��
��

� 6�$�
�� 6�%�
�� �6LJQDO�

7LPLQJ�

$�WUDQVPLW�GDWD�UDWH
FORFN�IRU�XVH�E\�DQ
H[WHUQDO�GDWD�VRXUFH�
3RVLWLYH�FORFN
WUDQVODWLRQV
FRUUHVSRQG�WR�GDWD
WUDQVODWLRQV�
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7DEOH�(���'7(�,QWHUIDFH�6LJQDO�$VVLJQPHQWV��&RQW��
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'%���
)UDPH

���3LQ
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DQG�)UDPH
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)UDPH
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5HFHLYH
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9 �6&5�$��
����

; �6&5�%��
����

�� ''�$�
� ''�%�

$�UHFHLYH�GDWD�UDWH
FORFN�RXWSXW�XVHG�E\
DQ�H[WHUQDO�GDWD�VLQN�
3RVLWLYH�FORFN
WUDQVODWLRQV
FRUUHVSRQG�WR�GDWD
WUDQVODWLRQV�

/RFDO�$QDORJ
/RRS

�� �� /�DQG�M �� // $�FRQWURO�VLJQDO
LQSXW��ZKLFK��ZKHQ
RQ��VHWV�)20����LQWR
/RFDO�$QDORJ
/RRSEDFN
�9����/RRS����

5HPRWH
'LJLWDO�/RRS

�� �� 1�DQG�K �� 5/ $�FRQWURO�VLJQDO�LQSXW
ZKLFK��ZKHQ�RQ�
FRPPDQGV�)20���
WR�VHQG�D�UHPRWH
/RRSEDFN�FRPPDQG
�9����/RRS����WR�WKH
UHPRWH�)20����
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)��

$SSHQGL[�)

&RQQHFWLQJ�56�����WR

56����

7DEOH�)����,QWHUIDFH�/LVW�IRU�&RQQHFWLQJ�)20�����56������WR�56������9�����'7(

6LJQDO�)XQFWLRQ 56������56���������
���3LQV

(,$����
'%����)HPDOH�6WDQGDORQH

	�)UDPH

3LQ &LUFXLW 3LQ &LUFXLW

3URWHFWLYH�*URXQG � 6KLHOG �

6LJQDO�*URXQG ��������� � $%

7UDQVPLWWHG�'DWD � 6'�$�
�� 6'�%�

� %$�$�
�� %$�%�

5HFHLYHG�'DWD � 5'�$�
�� 5'�%�

� %%�$�
�� %%�%�

5HTXHVW�WR�6HQG � 56�$�
�� 56�%�

� &$�$�
�� &$�%�

&OHDU�WR�VHQG � &6�$�
�� &6�%�

� &%�$�
�� &%�%�

'DWD�VHW�5HDG\ �� '0�$�
�� '0�%�

� &&�$�
�� &&�%�

'DWD�7HUPLQDO�5HDG\ �� 75�$�
�� 75�%�

�� &'�$�
�� &'�%�

&DUULHU�'HWHFW �� 55�$�
�� 55�%�

� &)�$�
�� &)�%�

([WHUQDO�7UDQVPLW�&ORFN �� 77�$�
�� 77�%�

�� '$�$�
�� '$�%�

7UDQVPLW�&ORFN � 67�$�
�� 67�%�

�� '%�$�
�� '$�%�

5HFHLYH�&ORFN � 57�$�
�� 57�%�

�� ''�$�
� ''�%�

/RFDO�$QDORJ�/RRSEDFN �� // �� //

5HPRWH�/RRSEDFN �� 5/ �� 5/

7HVW�,QGLFDWRU �� 70 �� 70
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,QVWDOODWLRQ�RI�WKH�8QLW�&DVH�LQWR�D�����5DFN *��

$SSHQGL[�*

8QLW�&DVH�$VVHPEO\

*�����,QVWDOODWLRQ�RI�WKH�8QLW�&DVH�LQWR�D�����5DFN

*HQHUDO 7KH�KHLJKW�RI�WKH�XQLW�LV��8����������WKH�ZLGWK�RI�WKH�XQLW�LV�VOLJKWO\�OHVV�WKDQ
KDOI�WKH�DYDLODEOH�PRXQWLQJ�ZLGWK��$�UDFN�DGDSWHU�NLW��50����LV�DYDLODEOH�IRU
LQVWDOOLQJ�HLWKHU�D�VLQJOH�XQLW�RU�WZR�XQLWV�VLGH�E\�VLGH�LQ�WKH�����UDFN�

:DUQLQJ

'LVFRQQHFW�$&�SRZHU�EHIRUH�RSHQLQJ�WKH�XQLW�

,QVWDOODWLRQ�RI�D
6LQJOH�8QLW

5DFN�DGDSWHU�FRPSRQHQWV�IRU�LQVWDOOLQJ�D�VLQJOH�XQLW�LQFOXGH�RQH�VKRUW
EUDFNHW�DQG�RQH�ORQJ�EUDFNHW�

³� 7R�LQVWDOO�D�VLQJOH�XQLW�

��� )DVWHQ�HDFK�EUDFNHW�WR�WKH�VLGH�ZDOOV�RI�WKH�XQLW�E\�WZR�VFUHZV
ZKLFK�DUH�LQVHUWHG�LQWR�WKH�WZR�IURQW�KROHV�RQ�WKH�VLGH�ZDOO���7KH
XQLW�LV�VXSSOLHG�ZLWK�QXWV�DOUHDG\�LQ�SODFH�RQ�WKH�LQQHU�VLGH�ZDOO��
1RWH�WKDW�WKH�VKRUW�EUDFNHW�IDVWHQV�WR�WKH�OHIW�VLGH�RI�WKH�XQLW��DQG
WKH�ORQJ�EUDFNHW�WR�WKH�ULJKW�VLGH�RI�WKH�XQLW��VHH�)LJXUH�*����

2QFH�WKH�EUDFNHWV�DUH�IDVWHQHG�WR�WKH�VLGH�ZDOOV��WKH�XQLW�LV�UHDG\
IRU�LQVWDOODWLRQ�LQ�WKH�����UDFN�

��� 3ODFH�WKH�XQLW�LQ�WKH�UDFN�DQG�IDVWHQ�WKH�EUDFNHWV�WR�WKH�VLGH�UDLOV�RI
WKH�UDFN�XVLQJ�WZR�VFUHZV�RQ�HDFK�VLGH��QRW�LQFOXGHG�LQ�WKH�NLW��
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$SSHQGL[�*���8QLW�&DVH�$VVHPEO\ )20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO

*�� ,QVWDOODWLRQ�RI�WKH�8QLW�&DVH�LQWR�D�����5DFN

��)LJXUH�*����,QVWDOODWLRQ�RI�D�6LQJOH�8QLW

,QVWDOODWLRQ�RI�7ZR
8QLWV

5DFN�DGDSWHU�FRPSRQHQWV�IRU�LQVWDOOLQJ�WZR�XQLWV�LQFOXGH�WZR�ORQJ�VLGH�UDLOV
�RQH�IRU�HDFK�XQLW��ZKLFK�VOLGH�RQH�LQWR�WKH�RWKHU�IDVWHQLQJ�WKH�WZR�XQLWV
WRJHWKHU��DQG�WZR�VKRUW�VLGH�EUDFNHWV�ZKLFK�KROG�WKH�WZR�XQLWV�LQ�WKH����
UDFN��VHH�)LJXUH�*����
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)20����,QVWDOODWLRQ�	�2SHUDWLRQ�0DQXDO� $SSHQGL[�*���8QLW�&DVH�$VVHPEO\

,QVWDOODWLRQ�RI�WKH�8QLW�&DVH�LQWR�D�����5DFN *��

��)LJXUH�*����,QVWDOODWLRQ�RI�7ZR�8QLWV

³� 7R�LQVWDOO�WZR�XQLWV�

��� )DVWHQ�RQH�ORQJ�VLGH�UDLO�WR�HDFK�XQLW��ULJKW�VLGH�WR�RQH�XQLW��OHIW�VLGH�WR
WKH�RWKHU�XQLW��XVLQJ�WKH�IRXU�VFUHZV�VXSSOLHG��7KH�VLGH�UDLOV�PXVW�EH
DWWDFKHG�LQ�RSSRVLQJ�IDVKLRQ��WKH�QDUURZ�IODQJH�RI�WKH�ILUVW�UDLO�RSSRVLWH
WKH�ZLGH�IODQJH�RI�WKH�VHFRQG�UDLO�

��� $WWDFK�RQH�VKRUW�EUDFNHW�RSSRVLWH�WKH�VLGH�UDLO�RQ�HDFK�XQLW�XVLQJ�WKH��
VFUHZV�VXSSOLHG�

��� 6OLGH�WKH�VLGH�UDLO�RI�RQH�XQLW�LQWR�WKH�VLGH�UDLO�RI�WKH�RWKHU�XQLW�
IDVWHQLQJ�WKH�WZR�XQLWV�WRJHWKHU��VHH�)LJXUH�*����

��� 6HFXUH�WKH�VXSSOLHG�SODVWLF�FDSV�WR�WKH�HQGV�RI�WKH�UDLOV��WR�SUHYHQW�WKH
XQLWV�PRYLQJ�DQG�WR�SURWHFW�WKH�UDLO�HQGV�

7KH�DVVHPEOHG�XQLWV�FDQ�QRZ�EH�IDVWHQHG�WR�WKH�VLGH�UDLOV�RI�WKH�����UDFN�E\
PHDQV�RI�IRXU�VFUHZV�WR�HDFK�VLGH�QRW�LQFOXGHG�LQ�WKH�NLW��
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*�� ,QVWDOODWLRQ�RI�WKH�8QLW�&DVH�LQWR�D�����5DFN

��)LJXUH�*����)DVWHQLQJ�7ZR�8QLWV�7RJHWKHU
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